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Stanistaw Bacior
Uniwersytet Rolniczy im. H. Koltataja w Krakowie

Stuzebnosé gruntowa i zasady jej ustalania
na przykladzie wybranych postepowan
sadowych

Stuzebnos$¢ to ograniczone prawa rzeczowe na cudzej nieruchomosci,
ktore zapewniaja uprawnionemu okreslone korzysci zwiazane z nieruchomo-
$cia obcigzona. Stanowig ograniczenie w wykonywaniu wtasno$ci nieruchomo-
§ci celem umozliwienia lub wzmozenia prawidlowego korzystania z innej nie-
ruchomosci albo celem zapewnienia zaspokojenia okre§lonych potrzeb ozna-
czonej osobie fizyczne;.

Wyro6znia si¢ dwa rodzaje stuzebnoSci: gruntowe i osobiste. Podstawo-
wym kryterium takiego podziatu jest osoba uprawnionego. Podmiotem upraw-
nionym przy stuzebno$ci gruntowe;j jest kazdoczesny wilasciciel nieruchomo-
$ci wtadnacej, natomiast w przypadku stuzebnoSci osobistych, jest nim ozna-
czona osoba fizyczna. Nastepnym kryterium jest podziat na stuzebnosci czyn-
ne oraz bierne. StuzebnoSciami czynnymi sa te, ktore polegaja na uprawnie-
niu wlasciciela jednej nieruchomosci do korzystania w oznaczonym zakresie
z cudzej nieruchomosci. Natomiast stuzebno$ciami biernymi s te, ktore zo-
bowiazuja whasciciela nieruchomosci obciazonej do niewykonywania okre-
Slonych uprawnien wzgledem wilasnej nieruchomosci, czy tez nieruchomosci
wladnacej przystugujacych mu jako wlascicielowi. Ze wzgledu na zakres wy-
konywania stuzebnoSci mozemy wyr6znic stuzebnosé przesytu, przejazdu oraz
mieszkaniowa.

Stuzebnosci gruntowe powstaja na podstawie umowy, orzeczenia sado-
wego, nabycia zasiedzenia i decyzji organu rzadowej administracji ogélne;j.
Natomiast wyga$ni¢cie nastepuje przede wszystkim w z przyczyn typowych
dla wszystkich praw rzeczowych ograniczonych: zrzeczenia, konfuzji, egze-
kucyjnej sprzedazy nieruchomosci stuzebnej oraz na skutek niewykonywania
lub zniesienia.

W opracowaniu zostaly przedstawione cztery czesto spotykane przykta-
dy stuzebnoSci opracowane przez biegtego sadowego w zakresie geodezji i ktore
stanowily podstawe ich ustalenia w postgpowaniu sadowym. Przedstawiono takze
wystepujace podczas tego rodzaju opracowahn wymagania natury technicznej
iproceduralne;j.

Stowa kluczowe: shuzebno§¢ gruntowa, stuzebno§¢ przesytu



Real estate easement and the rules for its determination
on the examples of selected court proceedings

An easement is a set of limited property rights on someone else’s proper-
ty, which ensure an authorized person certain benefits associated with the se-
rvient estate. They represent a restriction on the execution of property owner-
ship in order to allow or enhance the proper use of other property or to ensure
satisfying the specific needs of indicated natural person.

There are two types of easements: land and personal. The basic criterion
for such distinction is the authorized person. The entity authorized by easement
is every time a dominant property owner, while in the case of personal ease-
ments, it is the indicated natural person. Another criterion is the distinction
between active and passive easement. The active easements, give the owner of
one property a permission, to use someone other’s property within a given
scope. While passive easements are those, which oblige the owner of the se-
rvient estate not to perform certain rights in relation to owned property, or
dominant estate to which he is entitled as the owner. Due to the scope of an
easement execution — transmission line easement, easement of passage and
habitation easements can be distinguished.

Land easements are established under contract, judicial decision, pre-
scription and general government administration authority decision. In con-
trast, the expiration of easement takes place mainly for reasons common to all
limited property rights: waiver, confusion, enforcement servient estate sale and
as aresult of failure to execute or abolition.

The study presents four examples of quite common easements elabora-
ted by an expert witness in the field of geodesy. Also the technical and procedu-
ral requirements occurring during this type of studies are shown.

Keywords: land easement, transmission line easement, establishment of an ease-
ment
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Monika Balawejder, Przemystaw Len, Justyna Wojcik-Len
Wyzsza Szkota Inzynieryjno-Ekonomiczna z siedzibg w Rzeszowie

Sposoby pozyskania i wyceny gruntéow
pod budowe autostrady oraz jej wplyw
na zagospodarowanie i zainwestowanie
rolniczej przestrzeni produkcyjnej

W oparciu o literature oraz dane z Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych
i Autostrad przedstawiono charakterystyke budowy autostrad w Polsce. Scha-
rakteryzowano program budowy autostrad, podano gtéwne parametry przestrzen-
no-techniczne oraz przebieg autostrady A-4 w wojewddztwie podkarpackim.
Zwrbcono uwage na sposoby pozyskania gruntéw pod budowe autostrad ze
wzgledu na zmieniajace si¢ unormowania prawne i dodatkowe poszerzenia pasa
autostrady. Nastepnie przedstawiono sposob wyceny nieruchomosci pod budo-
we autostrady na badanym terenie.

Zakres pracy obejmuje wszystkie 11 wsi powiatu rzeszowskiego, potozo-
nych w wojewddztwie podkarpackim, ktore przecina autostrada dzielac je na
dwie czesci. Dzielac je na cze$é pétnocna i potudniowa wzgledem autostrady o
réznych powierzchniach. Zakres pracy jest rozbudowany i szeroki, aby doktad-
nie pozna¢ rozmiary destrukcji struktury przestrzennej gruntéw dokonanych
przez autostrade.

W oparciu o literature pracy przedstawiono badania terenowe oraz cze$¢
kartograficzng ewidencji gruntéw i budynkéw wplyw przebiegu autostrady A-4
na zagospodarowanie i zainwestowanie przestrzenne gruntéw badanych wsi oraz
dokonano oceny przebiegu autostrady. Na badanym terenie wystepuja cztery
typy szachownicy gruntéw, w zwiazku z tym, dokonano wyboru 4 wsi do szcze-
goétowej analizy (po jednej z kazdego typu wystepujacej szachownicy gruntéw
indywidualnych). Analize przeprowadzono wedtug grup obszarowych nieru-
chomosci badajac: liczbe dziatek, powierzchnie¢ dzialek, wydtuzenie dzialek
ich ksztalt i procentowy udziat dziatek w kazdej nieruchomosci oraz ich odda-
lenie od siedliska. W oparciu o te analize, w dalszej czesci pracy, dokonano
oceny stopnia zagospodarowania struktury przestrzennej gruntéw w tych nieru-
chomosciach. Oceny dokonano metoda modelowa. OkreSlono destrukcje dzia-
fek przecigtych autostrada. Nastepnie dla tych dzialek okreslono te same para-
metry przestrzenno-techniczne dzialek co przed wybudowaniem autostrady.
W oparciu o przyjeta metodyke, dokonano oceny struktury przestrzennej nieru-
chomodci gruntowych przed i po wybudowaniu autostrady.
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Stowa kluczowe: budowa autostrad, pozyskiwanie gruntéw pod ich budowe,
wycena nieruchomosci pod autostrady, struktura przestrzenna nieruchomosci
gruntowych przed i po wybudowaniu autostrady

The methods of acquisition and valuation of land
for the construction of the highway and its impact
on development and investment of agricultural
production space

Based on the literature and data from the General Directorate for Natio-
nal Roads and Motorways presents the characteristics of the construction of
motorways in Poland. Characterized highway construction program, lists the
main technical parameters of the spatial and the course of the A-4 in the Subcar-
pathian region. Drew attention to the ways of acquiring land for the construc-
tion of highways due to the changing legal regulations and additional lane high-
way widening. Then presents a method for the construction of real estate appra-
isal highway in the study area.

The scope of work includes all the 11 villages in the district Rzeszéw, loca-
ted in the Subcarpathian region that crosses the highway dividing them into two
parts. Dividing it into the northern and southern part of the terms of the highway on
various surfaces. The scope of work is extensive and wide to get to know the size of
the destruction of the spatial structure of land made by the highway.

Based on the literature study presents fieldwork and cartographic part of
the land and buildings, the impact of the motorway A-4 on the development and
planning of land surveyed invest in rural areas and assesses the motorway. In the
study area, there are four types of checkerboard land, therefore, the choice of 4
villages to detailed analysis (one of each type of land occurring chessboard
individual). The analysis was conducted by examining the real estate area gro-
ups: the number of plots, surface plots, plots lengthening their shape and the
percentage of land in each property and its distance from the habitat. Based on
this analysis, the rest of the work, an assessment of the degree of the spatial
structure of land management in these properties.The assessment was made
using a model. Defined plots the destruction of the highway cut. Then, for these
plots, those same technical parameters of space-plots that before the construc-
tion of the highway. Based on the methodology, an assessment of the spatial
structure of land before and after the construction of the highway.

Keywords: highway construction, acquisition of land for the construction, pro-

perty valuation under the highway, spatial structure of land before and after the
construction of the highway
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Kazimierz Becek
Politechnika Wroctawska

Metoda oceny dokladnosci numerycznej

reprezentacji pola skalarnego na przykladzie
modeli ASTER DEM, SRTM, SPOT DEM
i WORLD DEM

Choc¢ od momentu publikacji unikalnej metody oceny doktadnosci nu-
merycznej reprezentacji pola skalarnego uplyneto prawie siedem lat, jak dotad
nie pojawily si¢ prace, ktére wykorzystywatyby te naukowo uzasadniona, prosta
i tania metode poréwnywania doktadno$ci wspomnianych modeli pola skalar-
nego. Uznajac czeSciowo ‘wing’ autora metody ‘drdg startowych’ za minimalng
wiedze na jej temat pos$rdéd spolecznosci geodetdw, w niniejszej pracy przedsta-
wie metode drdg startowych (MDS) oraz jej ‘dziatanie’ dla oceny kilku przykta-
déw popularnych pdl skalarnych, powszechnie znanych z geomatyce pod nazwa
numerycznych modeli terenu (NMT). Metoda drég starowych oparta zostata o
od dawna znany fakt, Ze numeryczna reprezentacja powierzchni topograficznej
‘wygtadza’ te powierzchnie w zalezno$ci od dwoch czynnikéw: wielkoSci pikse-
la oraz nachylenia terenu. Stopief tego wygladzania, albo generalizacji, moze
by¢ uznany za miare dokladnosci numerycznej reprezentacji pola skalarnego.
Wymienione czynniki wplywajace na doktadno$¢ NMT nazywa si¢ obiektowy-
mi. Wiadomo réwniez ze, wymienione czynniki obiektowe nie sg jedynymi,
ktére decydujg o doktadnosci NMT. Druga grupa czynnikéw to btedy wyznacze-
nia wspOtrzednych x, y, z punktéw, ktdre reprezentuja powierzchnig topogra-
ficzna. Czynniki te to tzw. czynniki instrumentalne, ktore zaleza od metody
pomiarowej (fotogrametria, LIDAR, InSAR, itp) oraz wewnetrznej doktadno-
Sciinstrumentdow. Trzecia grupa czynnikow to btedy wywotane wptywami Sro-
dowiska. Zaktadajac statystyczna niezalezno$¢ tych trzech czynnikdw, mozna
podjaé prébe indywidualnej oceny wktadu kazdego z tych czynnikéw na do-
ktadno§¢ NMT. Okazuje sig, ze tak postawione zagadnienie daje si¢ rozwiazac
stosunkowo prosto. Po pierwsze, czynnik obiektowy daje si¢ ocenié analitycz-
nie, co zostanie pokazane w wystapieniu. Po drugie, czynnik instrumentalny
daje si¢ wyznaczy¢ na podstawie obserwacji rzednych pola tam, gdzie inne czyn-
niki nie oddziatywuja lub sg state. W tym wypadku chodzi o powierzchnie
ptaskie i materiatowo jednorodne. Czynniki Srodowiskowe sa Zrédlem btedow
o charakterze przypadkowym. Czynniki te wymagaja szczegétowych studiéw.
By oceni¢ wieko$§¢ bleddw instrumentalnych metod wyznaczania NMT w ra-
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mach projektu sfinansowanego przez Uniwersytet Brunei Darussalam, przygo-
towano baze danych drég startowych lotnisk na §wiecie. Baza ta zawiera okoto
8500 drég startowych, ktdre charakteryzowane sg atrybutami takimi jak: wspot-
rzedne poczatku i kofica osi drogi startowej oraz ich rzedne, profil podtuzny,
szeroko$¢ oraz material, z ktorego zbudowana jest droga startowa. Wybdr drogi
startowej jako obiektu, na ktérym dokonuje si¢ oceny wieklosci bledéw instru-
mentalnych wynika z kilku powoddw, takij jak: droga startowa jest prawie pta-
ska (spadki nie przekraczaja 1%), materiat jest jednolity, a dane dotyczace drég
startowych sa powszechnie dostgpne. W pracy przedtawiono wyniki badan do-
ktadnosci znanych i dopiero wprowadzanych do uzycia numerycznych modeli
terenu. Sa nimi ASTER w wersji 2, SRTM w wersji ‘final’, SRTM + ASTER,
SPOT DEM oraz najbardziej aktualny i WORLD DEM. Jak wiadomo, modele
te powstaly przy wykorzystaniu dwoch metod: fotogrametrycznej oraz InSAR.
Ta ostatnia metoda zostata uzyta do opracowania danych pozyskanych w trakcie
r6znych misji satelitarnych oraz przy wykorzystaniu r6znych zakreséw promie-
niowania elektromagnetycznego, co samo w sobie stanowi¢ moze interesujace
zagadnienie dla dalszych studiéw. Usyskane wskazniki doktadno$ciowe sa nie-
zalezne od rodzaju terenu (spadki), poktycia terenu oraz czynnikéw Srodowi-
skowych. Stanowig one wiec obiektywna ocen¢ doktad wymienionych nume-
rycznych modeli terenu. Przygotowana baza danych, wraz z metoda MDS moze
sta¢ si¢ standardowym narzedziem do oceny doktadnosci przyszlych nume-
rycznych modeli terenu. Dalszy rozw6j bazy danych drég startowych jest wiec
wskazany.

Stowa kluczowe: ASTER DEM, SRTM, SPOT DEM, WORLD DEM, Pas
startowy

In this contribution a reference is made to the runway method (RM).
The method is used for assessing the accuracy of digital elevation models. De-
spite the fact that the prime of the method was published some seven years ago,
the method is generally unknown in the geospatial community. To mitigate this
issue, a comprehensive introduction of the method is provided first. In the
second step an introduction to the purpose-built database of runways at some
8500 airports across the world is made. Results of the accuracy assessments of
the well-known or to-be-introduced digital elevation models using RM is provi-
ded in the final section of the paper. These models are: ASTER ver.2, SRTM
final version, SRTM + ASTER, SPOT DEM and WORLD DEM. Since the
accuracy assessments made using the RM are terrain independent, the runway
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method has a real potential to become a standard method for the assessment of
digital elevation models.

Keywords: ASTER DEM, SRTM, SPOT DEM, WORLD DEM, Runway

Agnieszka Bieda, Marta Glanowska
AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Zmiany w bazie ewidencji gruntéw
i budynkéw jako efekt procesé6w planowania
przestrzennego

Planowanie to og6t proceséw polegajacych na podejmowaniu okreslo-
nych, Swiadomych dziatah majacych na celu osiagniecie zamierzenia. Cele okre-
Slone podczas procesu planowania powinny zostac zrealizowane w sposob kom-
pletny i skuteczny. Wynik planowania powinien zawiera¢ odpowiednie analizy
i prognozy opracowywanego przedsiewzi¢cia, jak rowniez w miare potrzeb roz-
wigzania alternatywne. Pojecie przestrzen odnosi sie do okre§lonego obszaru
dziataf. Planowanie przestrzenne to zatem og6t prac planistycznych, obejmuja-
cych prognozowanie, ocene konsekwencji oraz analizy w oparciu o wiedz¢ na-
ukowa i prawna, celem osiagni¢cia racjonalnego uzytkowania terenu, fadu prze-
strzennego, zréwnowazonego rozwoju, czy rozmieszczenie obiektow odnosza-
ce si¢ do okreslonego obszaru. Prowadzone dzialania planistyczne wynikaja
z ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym oraz powigzanych
z nig aktéw wykonawczych.

Prawodawstwo polskie wyszczegdlnia trdjstopniowy system prowadze-
nia dziatah z zakresu planowania przestrzennego: krajowy, wojewddzki oraz
gminny. Planowanie na poziomie lokalnym ma znaczacy wptyw na ksztattowa-
nie otoczenia. Bezpos$rednio dotyka spotecznosci obywatelskiej, oddziatuje na
ich najblizsza przestrzen oraz weryfikuje ich plany wobec posiadanych nieru-
chomosci, poniewaz niesie z soba ograniczenia. Najwazniejszy dokument pla-
nistyczny to miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego. Jest on aktem
prawa miejscowego, okresla migdzy innymi przeznaczenie terenu, rozmiesz-
czenie inwestycji celu publicznego oraz reguluje sposob realizacji prawa wia-
snoSci, wprowadzajac nakazy, zakazy i ograniczenia. Dokumentem, ktdry zaste-

15



puje plan miejscowy w przypadku jego braku jest decyzja o warunkach zabudo-
wy i zagospodarowania terenu. Wyrdznia si¢ dwa rodzaje decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu (zasadniczo mozna bra¢ pod uwagg jesz-
cze trzecia grupe decyzji, decyzje wydawane na podstawie tak zwanych specu-
staw): decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz decyzja o warun-
kach zabudowy — dla pozostatych inwestycji. Decyzje te sa wydawane w formie
opinii przez organ wykonawczy gminy.

Obligatoryjne elementy, ktére musza zosta¢ wprowadzone do planéw
miejscowych przez organy gminy dotyczac migdzy innymi zasad ochrony i ksztal-
towania fadu przestrzennego. Pod tym pojeciem kryje si¢ na przyktad minimal-
na szeroko§¢ frontéw dziatek czy zakres powierzchni nowoprojektowanych
dziatek. Planowanie przestrzenne wplywa na realizowane procesy geodezyjne,
podzial nieruchomosci czy scalenie i podzial nieruchomosci. Konieczne jest by
osoba zainteresowana przeprowadzeniem podziatu nieruchomos$ci poddata
kontroli zgodno$¢ projektowanego podziatu z ustaleniami zawartymi w planie
miejscowym, w przypadku jego braku stosowaé zasady podziatu nieruchomosci
zawarte w decyzji o warunkach zabudowy. Cel publiczny powinien zosta¢ wpro-
wadzony do planu miejscowego, badZ musi zosta¢ wydana decyzji o lokalizacji
inwestycji celu publicznego, by mogto do$¢ do wywlaszczenia. Zatem na dziala-
nia realizowane w ramach ustawy o gospodarce nieruchomosciami w istotny
sposob wplywaja omawiane dokumenty planistyczne. Ich skorelowanie mozna
oszacowac na wysokim poziomie. KoniecznoS$ci zebrania informacji oraz wy-
tycznych z zakresu planowania przestrzennego wynika wprost z zapisOw ustawy
o gospodarce nieruchomos$ciami.

Niejednokrotnie zanim zostanie przeprowadzony podziat nieruchomo-
$ci nalezy okre§li¢ potozenie, granice oraz powierzchni¢ nieruchomosci. Stuza
temu procesy pochodne zwiazane z geodezyjna obstuga gospodarki nierucho-
moSciami. Wyszczegdlnione w prawie geodezyjnym i kartograficznym rozgra-
niczenie nieruchomos$ci oraz wznowienie znakOw granicznych czy tez ustalenie
granic w trybie aktualizacji operatu ewidencji gruntéw i budynkéw wspomina-
ne w rozporzadzeniu w sprawie ewidencji gruntéw i budynkow.

Realizowane czynnosci geodezyjne powoduja konieczno$¢ wprowadze-
nia zmian do operatu ewidencji gruntéw i budynkéw. Posiadanie najaktualniej-
szych danych o dziatce ewidencyjnej skutkuje potrzeba zweryfikowania infor-
macji o potozeniu, granicach czy powierzchni przedmiotowej nieruchomosci.

W opracowaniu poruszone zostaly kwestie zwigzane z planowaniem prze-
strzennym na poziomie gminnym. Powiazano dzialania z zakresu polityki pla-
nistycznej z procesami podstawowymi gospodarki nieruchomosciami. Autorzy
postawili sobie za cel sprawdzi¢ zalezno§¢ pomiedzy wystepowaniem miejsco-
wych plan6éw zagospodarowania przestrzennego oraz decyzji o warunkach za-
budowy a intensywnoscia przeprowadzanych podziatéw nieruchomosci. Podje-
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to rowniez probe zweryfikowania czy istnienie dokumentéw planistycznych
przyczynia si¢ do wykonywania prac zwigzanych z okresleniem zasiegu prawa
do nieruchomosci.

Stowa kluczowe: planowanie przestrzenne, ewidencja gruntéw i budynkéw,
podziat nieruchomosci, rozgraniczenie nieruchomosci, plan miejscowy, decy-
zja o warunkach zabudowy

Amendments to the base of the register of land and
buildings as the effect of processes of spatial planning

A planning is the whole of processes consisting in taking determined,
deliberate action being aimed at achieving the aim. Purposes determined du-
ring the process of planning should be carried out in the complete and effective
way. The result of the planning should contain appropriate analyses and foreca-
sts of the undertaking drawn up, as well as if necessary alternative solutions. The
notion is taking the space back oneself to the defined area of action. A spatial
planning is so the whole of works planning, including forecasting, the evalu-
ation of the consistency and analyses based on the scientific knowledge and
legal, with purpose of achieving rational using the area, spatial order, sustaina-
ble development, or arranging objects referring to the defined area. Conducted
planning action arises from the act on the planning and the spatial planning and
statutory regulation connected with it.

The Polish legislation is specifying the three-step system of the conduct
of operations from the scope of the spatial planning: country, regional and
commune. Planning on the local level has a significant effect for the forming of
surroundings. Directly it is touching the civil community, is having an influence
on the space closest to them as well as is verifying their plans towards had real
estates, since is bringing restrictions with himself. A planning most important
document is a local land use plan. It is an act of the local law, among others
allocating the area determines, arranging investment of public purposes and
means of implementation are regulating the ownership transfer, introducing
orders, bans and restrictions. In case of his lack a decision on land development
conditions is a document which the local plan is replacing. Two types of the
decision on land development are distinguished (fundamentally it is possible to
take the third group of the decision into consideration still, decisions given on
the base so-called ,,specustaw”): the decision on the location of investment of
public purposes and the decision on land development conditions — for other
investments. These decisions are being issued in the form by the executive
authority of the commune to the opinion.
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Compulsory elements which must be led by organs of the commune into
local plans concerning principles of protection among others and forming of
the spatial order. Under this notion for example a minimum width of fronts of
plots or a scope of the area are hiding new plots. The spatial planning influences
geodetic processes carried out, the subdivision of the real estate or merging and
the subdivision of the real estate. It is necessary that the person interested in
conducting surrendered control the subdivision real estates with the arrange-
ments included in the local plan, in case of its lack to apply the agreement of the
planned subdivision the principles of the subdivision of the real estate included
in the decision on land development. Public purposes should be led into the
local plan, be must give to the decision on the location of investment of public
purposes so that it can enough for the expropriation. And so in frames of the act
on the real estate management in the significant way planning documents in
question influence action carried out. It is possible to adjust correlating them on
the highest level. Needs to gather information and guidelines from the scope of
spatial planning results straight from regulations of the act on the real estate
management.

Often before carrying out the subdivision of the real estate must specify
the location, border and area of the real estate. Derivative processes connected
with the geodetic service of the real estate management are used for it. The
delimitation specified in the geodetic and cartographic law of the real estate and
resuming border signs or also establishing border under the procedure for the
revision of the update of the register of land and buildings, mentioned in the
Regulation on the registration of land and buildings.

Geodetic activities carried out cause the need to implement amendments
to the report of the register of land and buildings. Having the most current
details about the record plot results in the need of verifying information about
the location, boundaries or area of the property in question.

In the study was discussing the problems related to the spatial planning
on the commune level. Action was connected from the scope of the planning
politics with basic processes of the real estate management. Authors put for
themselves behind the target to check the relation of subdivisions between ap-
pearing of local land use plans and the decision on land development and inten-
sity conducted of the real estate. An attempt to verify was also made whether the
existence of planning documents is contributing to perform works associated
with determining the reach of the right to the real estate.

Keywords: spatial planning, land and buildings register, subdivision of the real
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Gospodarka nieruchomosciami
na tle planowania przestrzennego
i proces6w budowlanych

Prawidtowe zagospodarowanie otaczajacej nas przestrzeni jest jednym
z kluczowych zadaf wspoétczesnego §wiata. Kompleksowe i racjonalne zarza-
dzanie przestrzenia wymaga wspotpracy pomiedzy wieloma dziedzinami. Go-
spodarka nieruchomo§ciami jest narzedziem faczacym koncepcje zagospoda-
rowania przestrzeni z jej realizacja.

Planowanie przestrzenne, rozumiane jako ogét proceséw tworczych
idecyzyjnych, ma na celu ksztattowanie i prowadzenie polityki przestrzennej na
terenie gminy. Obowigzkowym dokumentem, nakreslajacym gléwne elementy po-
lityki przestrzennej jest studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania prze-
strzennego gminy. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego jest najwaz-
niejszym dokumentem zwigzanym z planowaniem przestrzennym. Ten akt prawa
miejscowego okreSla przeznaczenie danego terenu, okreSla lokalizacje inwestycji
celu publicznego oraz wskazuje sposdb zagospodarowania i warunki zabudowania
terenu. Gdy dla danego obszaru nie zostat sporzadzony miejscowy plan zagospoda-
rowania przestrzennego, dla inwestycji wydawana jest decyzja o warunkach zabudo-
wy izagospodarowania terenu. Planowanie przestrzenne ma charakter Zrodlowy
w odniesieniu do gospodarki nieruchomosciami i proceséw budowlanych. Gospo-
darka nieruchomosciami realizuje zapisy planu miejscowego ksztattujac przestrzef
irejestrujgc zmiany informacji o terenie. Budownictwo pozwala natomiast na zre-
alizowanie inwestycji, ktore zostaly przygotowane w oparciu o dokumenty plani-
styczne i procesy gospodarki nieruchomosciami.

W niniejszym artykule przedstawione zostana powiazania proceséw go-
spodarki nieruchomo$ciami na tle planowania przestrzennego i procesoéw bu-
dowlanych. Dane bedace przedmiotem badan dotycza nieruchomosci znajduja-
cych si¢ na terenie Miasta Krakowa i obejmujacych lata 2008-2013. Krakow jest
drugim co do wielko$ci miastem w Polsce i stolica wojewddztwa Matopolskie-
go. Na jego terenie znajduje si¢ ok. 165 000 dziatek i ok. 150 000 budynkdw.
Badania przeprowadzono na 252 obrebach, wchodzacych w sktad czterech jed-
nostek ewidencyjnych: Nowa Huta, Krowodrza, Podgérze i Srédmiescie. Obje-
cie badaniami tak duzego obszaru pozwala na pelna analize omawianego zjawi-
ska. W kontekscie planowania przestrzennego analizie poddano zaréwno miej-
scowe plany zagospodarowania przestrzennego, jak i decyzje o warunkach za-
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budowy i zagospodarowania terenu. Podstawowym procesem gospodarki nie-
ruchomos$ciami, wykorzystywanym przy ksztattowaniu nowej struktury grun-
téw jest podziat nieruchomosci. Postepowaniom tym poswigcono szczegdlna
uwage. Proces budowlany zostat powigzany z sporzadzeniem mapy do celéw
projektowych, stanowigca dokument niezbedny do sporzadzenia projektu bu-
dowlanego oraz pomiaru inwentaryzacyjnego, konczacego proces realizacji
obiektu budowlanego i wprowadzajacego zmiany w informacji o stanie zago-
spodarowania terenu.

Stowa kluczowe: planowanie przestrzenne, gospodarka nieruchomosciami,
podziat nieruchomosci

Real estate management in view of spatial planning
and construction processes

Proper management of the space which surrounds us is one of the key tasks
of the modern world. Comprehensive and effective space management requires a
cooperation between multiple disciplines. Real estate management is a tool which
combines the concept of spatial planning and its implementation.

Spatial planning, understood as general creative and decision-making
processes, aims to form and implement spatial policy in a given municipality.
An obligatory document which outlines the main elements of a municipality
spatial policy is a study of its land use conditions and directions. The local
zoning plan is the most important document related to spatial planning. This
act of the local law defines the use of given land, determines the location of
public investments, as well as specifies the manner of management and condi-
tions for development in that area. In the absence of a local zoning plan, invest-
ments are issued with a zoning permit. Spatial planning is a source with regard
to real estate management and construction processes. Real estate management
implements the provisions of a local plan, shaping space and recording changes
in land information. Construction, on the other hand, allows to implement
investments which were based on zoning documents and real estate manage-
ment processes.

This article will present real estate management processes in view of
spatial planning and construction processes. The subject of the research are real
estate properties located in the City of Krakow, analyzed in the period of 2008-
2013. Krakow is the second largest city in Poland and the capital of the Lesser
Poland voivodship. Its area covers approx. 165,000 parcels and approx. 150,000
buildings. The study was conducted on 252 precincts included in four cadastral
units: Nowa Huta, Krowodrza, Podgérze and Srédmiescie. The research cove-
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ring such a large area allowed for a full analysis of the discussed phenomenon.
In the context of spatial planning, both local zoning plans and zoning permits
were analyzed. The basic real estate management process, which is used in
shaping a new structure of land, is real estate subdivision. Special attention was
paid to these proceedings. The building process was associated with drawing up
abase map for design purposes, as a document required for the preparation of a
construction project and for performing as-built measurements, which comple-
te the process of building structure implementation and introduce changes to
the status of land use.

Keywords: spatial planning, land management, real estate division
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Znaczenie wiarygodnosci danych

o warunkach glebowych dla potrzeb
okreslenia wartosci gruntow

W procesie scalenia i wymiany

Gospodarka nieruchomo$ciami na obszarach wiejskich — w tym szcze-
gdlnie proces scalania i wymiany gruntéw jest jednym z waznych elementéw
rozwoju wsi. Okreslenie szacunkowej wartoSci poszczegolnych dziatek w pro-
cesie scalenia jest jego kluczowym elementem. Warto$¢ nieruchomosci jest co-
raz bardziej istotna ze wzgledu na sukcesywny wzrost cen rynkowych i zwigk-
szony obrét nieruchomosciami. Zwigzane jest to z uksztattowaniem si¢ tenden-
cji rynkowych w procesie obrotu nieruchomosciami. Pojawiajace si¢ nowe tech-
nologie informatyczne, dostep do coraz bardziej doktadnych (pod wzgledem
tredciipotozenia) danych przestrzennych, pozwala na bardziej precyzyjne okre-
Slenie zaréwno wartoSci nieruchomosci rolnej, jak rowniez czynnikéw wplywa-
jacych te wartoS¢.

Warto$¢ nieruchomosci rolnej w procesie scalenia jest bardzo istot-
nym elementem tego procesu. W duzej mierze od prawidtowego oszacowa-
nia warto$ci gruntow zalezy sukces danego procesu. Zaréwno w Polsce, jak
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iw innych krajach od lat przywiazuje si¢ ogromna wage do szacowania grun-

tow. Za najwazniejsze czynniki wplywajace na warto$¢, uznane sa przede

wszystkim:

— jako$¢iprzydatnoSé rolnicza gleb (w tym rowniez uwilgotnienie),

— polozenie w stosunku do dziatek siedliskowych, jako$¢ drég dojazdowych,

— przeznaczenie w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego
(obecny i przyszly spos6b uzytkowania),

— zagrozenie erozyjne,

— zanieczyszczenie Srodowiska,

— trudno$¢ uprawy,

— kultura rolna (miazszo$¢ poziomu préchnicznego, zawarto$¢ prochnicy),

— sgsiedztwoiinne.

Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, ze wycena gruntow w procesie scale-
nia lub wymiany, ze wzgledu na swoj specyficzny charakter, powinna uwzgled-
niaé cechy gleb bardziej szczeg6towo, niz w przypadku innych celéw wyce-
ny. Podstawowym Zrédiem danych o warunkach glebowych wykorzystywa-
nych w procesie scalenia czy wymiany gruntow sa mapy klasyfikacyjne
w skali 1: 5 000 i mapy glebowo-rolnicze w skali 1: 5 000. Wykonanie
rzetelnego szacunku gruntéw wymaga wykorzystania wiarygodnych Zrodet
danych. W przypadku warunkéw glebowych gtéwnym Zrédtem informacji
georeferencyjnej sa mapy analogowe sukcesywnie zastepowane bazami da-
nych przestrzennych o r6znym stopniu szczegétowosci i doktadnoSci. Dane
oceniane sa gtdwnie ze wzgledu na ich wiarygodno$é, jakos¢ i doktadnosé.
Wiarygodno$¢ dotyczy stopnia zaufania do danych i jest wlasnoscig wymierna
i obiektywna, czesto wyrazana w procentach. Opiera si¢ na gwarancji pew-
no$ci danych, tak aby mozliwe byto ich bezpieczne wykorzystanie bez po-
trzeby dodatkowych weryfikacji.

Celem badan byto okreslenie zakresu i szczegétowoSci danych o wa-
runkach glebowych, istotnych z punktu widzenia szacunku gruntéw w pro-
cesie scalenia lub wymiany. Przeprowadzono analize wykonanego szacunku
gruntéw na wybranych obszarach scaleniowych, na podstawie ktdrej okre-
§lono jaki powinien by¢ zakres i szczegdtowos¢ danych o warunkach glebo-
wych zawartych w bazie opracowywanej zgodnie z zatozeniami zawartymi
w ustawie z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej
[Dz.U. 2010 nr 76 poz. 489 z pézn. zm].

Stowa kluczowe: scalenia i wymiana gruntéw, szacunek gruntéw, warunki gle-
bowe
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The importance of soil data credibility
for land valuation in land consolidation
and exchange procedure

Real estate management in rural areas — including, without limitation,
land consolidation and exchange procedure — constitutes one of the important
factors that determine countryside development. Valuation of plots in the land
consolidation process constitutes the key element of this procedure. Market
value of real property is becoming more and more important due to successive
increases in market prices and growing real estate market. This follows from the
latest trends in real property business. New computer technologies and access
to more and more accurate spatial data (regarding content and location) facili-
tate more precise valuation of agricultural real property, as well as identifica-
tion of the factors that influence that value.

Determination of the value of agricultural real estate in the consolida-
tion procedure constitutes an important element of that process. In fact, suc-
cessful result of the whole process depends on correct valuation of lands. In
Poland, as well as in other countries, special attention is paid to land valuation.
The most important factors that influence the value include the following:

— soil quality and agricultural suitability (including moisture content),

— location with respect to household areas, the quality of service roads,

— designation under the local development plan (the present and the planned
manner of use),

— erosion threat,

— contamination,

— cultivation difficulties,

— agricultural condition (thickness of the humus layer, humus content),

— vicinity and others.

It should also be emphasized that valuation of lands for the purposes of
land consolidation and exchange procedure, due to its special character, should
focus more on soil properties than in the case of valuation effected for other
purposes. The main source of data on soil conditions for the purposes of land
consolidation and exchange process are the classification maps at a scale of
1:5,000, as well as the soil-agricultural maps at a scale of 1:5,000. Accurate
valuation requires the use of reliable data sources. As regards soil conditions,
the main source of geo-reference data are the analogue maps, successively repla-
ced by spatial databases of various levels of detail and accuracy. Te data is
assessed based on its reliability, quality and accuracy. Reliability refers to the
credibility of data, which is objective and measureable, often expressed as
a percentage. It indicates the correctness of data in order to ensure the safe use
thereof without the need for additional verification.
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The aim of the research was to designate the scope and detail of data on
soil conditions that is used for the purposes of land valuation in consolidation
and exchange procedure. Land valuation actually effected in certain areas that
had been subject to consolidation was analysed. This analysis allowed to deter-
mine the required scope and accuracy of the data on soil conditions to be inclu-
ded in the database, which is being created pursuant to the provisions of the Act
of 4 March 2010 on Spatial Information Infrastructure (Official Journal No.
2010.76.489, as amended).

Keywords: consolidation and exchange of land, land evaluation, soil conditions
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Problematyka ochrony gruntéw rolnych
w procesie suburbanizacji

Celem badan bylo wyznaczenie terenéw przydatnych pod zabudowe na
podstawie analizy warunkow glebowych. Zatozono, iz na obszarach wiejskich
warunki glebowe sg jednym z najbardziej istotnych czynnikéw wptywajacych na
rozw6j zabudowy i koniecznodci (nieuchronnej) rozlewania si¢ miast. Badania
szczegOtowe, wykorzystujace mapy glebowo-rolnicze w skali 1: 5 000 oraz mape
zasadnicza, przeprowadzono dla obrebdw Koprki i Michatéwek, gmina Oza-
réw, powiat warszawski zachodni. Wykonano analizy wielokryterialne, na pod-
stawie ktorych wyznaczono tereny najbardziej przydatne pod zabudowe ze wzgle-
du na no$nos¢, wilgotno$¢, ochrong gruntéw i dostepnos¢ komunikacyjna. Na-
stepnie przeprowadzono badania dla catego powiatu warszawskiego zachod-
niego. Do analiz wykorzystano dane z mapy glebowo-rolniczej w skali 1: 50 000
oraz z Baz¢ danych obiektéw topograficznych BDOT 10k. Badania wykazaty,
ze korzystna lokalizacja, bliska odlegto$¢ od Warszawy oraz dobra dostepnos§¢
komunikacyjna, powoduja, ze pod zabudowe przeznaczane sg czesto grunty
rolne o najwyzszej jakoSci i przydatnoéci rolniczej, chronione ustawa o ochro-
nie grunt6éw rolnych i le§nych. Dostepno$¢ danych w postaci cyfrowej oraz na-
rzedzi GiS pozwalajacych na przeprowadzenie analiz przestrzennych, daje
mozliwosci uwzglednienia szeregu czynnikdw Srodowiskowych majacych wpltyw
na optymalne uzytkowanie danego obszaru.
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Stowa kluczowe: przydatno$¢ pod zabudowe, obszary wiejskie, gleby, suburba-
nizacja

The issue of agricultural land protection in the process
of suburbanization

The purpose of the research was to indicate lands suitable for develop-
ment on the basis of analysis of soil conditions. It was assumed that in rural
areas soil conditions constitute one of the most important factors that influence
development and the inevitable city sprawl. Detailed research based on soil-
agricultural maps at a scale of 1:5,000 and the base map was effected for the
geodetic units of Koprki and Michatéwek, Ozaréw commune, Western Warsaw
poviat. Multi-criteria analysis was performed, on the basis of which the terrains
most suitable for development were indicated, taking into consideration land
bearing capacity, moisture content, land protection and public transport con-
nections. Similar research for the whole Western Warsaw Poviat was performed
afterwards. The analysis was based on data derived from soil-agricultural map
at a scale of 1:50,000 and from Topographic Objects Database BDOT 10k. The
research showed that due to advantageous location, short distance from Warsaw
and good public transport connections arable lands of highest quality and agri-
cultural suitability, protected under the Act on Protection of Forests and Agri-
cultural Lands, are often designated for development. The availability of digital
data and GiS tools that facilitate spatial analysis allow to consider various envi-
ronmental factors that influence the optimal use of a given terrain.

Keywords: suitability for development, rural areas, soil, suburbanization
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Interwencyjny monitoring deformacji dachéw
hal wielkopowierzchniowych wywotanych
opadami S$niegu

Niedocenianie znaczenia systemow geodezyjnego, ciggtego monitoringu
technicznego hal wielkopowierzchniowych o rozpigtych konstrukcjach, przy
widocznym nagromadzeniu §niegu i lodu na ich dachach, bylo przyczyna licz-
nych katastrof budowlanych w Europie podczas wyjatkowej zimy 2005/2006.
Do najtragiczniejszych zdarzen w okresie zaledwie 53 dni w styczniu i lutym
2006 roku nalezaly:

— Zalamanie si¢ drewnianej konstrukcji no$nej Hali Sportéw Zimowych
w Bad Reichenhall (Gérna Bawaria-Niemcy) w dniu 2.01.2006. Zgingto
wowczas 15 mtodych ludzi, w tym12 dzieci, natomiast 34 osoby doznaty
trwaltego kalectwa.

— Zawalenie dachu hali wystawowej ,,Miedzynarodowych Targéw Katowickich”
w Chorzowie 26 stycznia 2006, gdzie 65 zwiedzajacych stracito zycie,
a ponad 180 ulegto cigzkim okaleczeniom.

— Katastrofa moskiewskiej hali targowej,, BASMANNEGO”w dniu 23 lutego
2006, w ktorej zgineto 66 osob.

Nalezy przy tym podkreslié, Ze na obiektach tych nie byly prowadzone
zadne pomiary geodezyjne, nawet interwencyjne, ktdre niewatpliwie moglyby
pozwoli¢ na ich unikniecie. Wielkopowierzchniowe hale przemystowe i uzy-
tecznoSci publicznej ulegaja permanentnym, przypadkowym oraz sezonowym
deformacjom elementéw konstrukcyjnych, ktore wyrazaja si¢ zmianami odle-
glosci punktéw kontrolowanych w czasie pomigdzy kolejnymi epokami pomia-
rowymi, gtéwnie dotyczy to konstrukcji przekry¢ dachowych. Odksztatcenia
sprezyste (powracajace), plastyczne (trwate) oraz przemieszczenia bezwzgled-
ne wywolywane sg przez czynniki: reologiczne, geotechniczne, geofizyczne,
meteorologiczne, wspolczesne ruchy skorupy ziemskiej, oddziatywanie eksplo-
atacji gorniczej obcigzeniami wtasnymi lub anomalnymi opadami $niegu i ob-
lodzeniami w okresach ekstremalnych stanéw pogodowych. Geodezyjne wy-
znaczanie, identyfikacja geometryczna i rozdzielanie deformacji trwatych od
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powracajacych ma zasadnicze znaczenie dla opracowania raportu i oceny kon-
dycji geometrycznej budowli przez geodetdw oraz specjalistow budownictwa
przemystowego z zakresu geotechniki, statyki budowli oraz wytrzymatosci
materiatow.

Obecnie do wykrywania tego typu zjawisk wykorzystywane sg systemy
monitoringu technicznego, ktéore sktadaja si¢ z wielu modutéw pomiarowych
W tym np. sensoréw pomiaréw przemieszczen i odksztatcen, czujnikow tempe-
ratury, kamer do szacowania zalegajacych warstw $niegu i lodu. Ocena stanu
konstrukcji dachu odbywata si¢ poprzez ciagla analize numeryczng modelu
obiektu w wielu punktach konstrukcyjnych na podstawie aktualizowanych na
biezaco danych pomiarowych.

Systemy tego typu moga w razie przekroczenia okreSlonych parametréw
granicznych wysyta¢ komunikaty ostrzegawcze o zagrozeniach konstrukgji, ktore
z kolei pozwolg wszczaé odpowiednie procedury interwencyjne np. potrzebe
odsniezania dachu lub w stanie krytycznym ewakuacje hali dla stuzb zarzadza-
nia kryzysowego

Stowa kluczowe: odksztalcenia pionowe, doktadnos¢, katastrofa budowlana

Intervention monitoring of large format halls roofs
deformation caused by snowfalls

Underestimating the importance of systems of geodetic continuous tech-
nical monitoring of large format halls with spanned structures, with the appa-
rent accumulation of snow and ice on their roofs, was the cause of numerous
construction disasters in Europe during the exceptional winter 2005/2006.
The most tragic events in the period of only 53 days in January and February
2006 were:

— The collapse of the wooden supporting structure of Winter Sports Hall in
Bad Reichenhall (Upper Bavaria-Germany) on 2.01.2006. 15 young pe-
ople, including 12 children were killed then, while 34 people suffered per-
manent disability.

— The collapse of the roof of the ,,Katowice International Fair” exhibition hall
in Chorzéw on January 26, 2006, where 65 visitors lost their lives and more
than 180 underwent severe injuries.

— Disaster of Moscow exhibition hall,, BASMANNEGO” on February 23, 2006,
which killed 66 people.

It should be noted, that on these objects were not carried out any survey-
ing, even intervention, which undoubtedly would allow to avoid the accidents.
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Large format industrial and public utility buildings are subject to permanent,
casual and seasonal deformation of structural elements, which manifest in changes
of distances between controlled points in time between successive measure-
ment epochs, this refers mainly to the construction of roofs. Elastic deforma-
tion (recurring), plastic (permanent) and the absolute displacements are caused
by factors: rheological, geotechnical, geophysical, meteorological, contempo-
rary movements of the Earth’s crust, the impact of mining activities, the own
load or anomalous snowfalls and ice covers during periods of extreme weather
conditions. Geodetic determination, geometric identification and separation of
permanent and returning deformations is essential for the preparation of the
report and an evaluation of the geometric condition of the structures by survey-
ors and industrial construction specialists in the field of geotechnics, structural
analysis and strength of materials.

Currently, for the detection of such phenomena technical monitoring
systems are used, which consist of a number of measurement modules for exam-
ple sensors measuring displacements and deformations, temperature sensors,
camera enabling estimation of the lingering snow and ice layers. Evaluation of
the roof construction was carried out by continuous numerical analysis of mo-
del object in a number of construction points on the basis of continuously
updated measurement data.

Systems of this type can in case of exceeding of the limit of specified
parameters send warning messages about the dangers for the construction, which
in turn will initiate appropriate emergency procedures for example the need for
the roof snow removal or in critical condition evacuation of the hall for crisis
management services.

Keywords: vertical deformation, accuracy, increase, in accuracy, building
disaster
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Wykorzystanie planu urzadzenia lasu jako
zrédla informacji do wyceny drzewostanu
w nieruchomosci lesnej

Dla kazdego Nadle$nictwa wchodzacego w sktad Laséw Pafistwowych,
obowiazkowo na kazde dziesieciolecie opracowywany jest plan urzadzenia lasu.
Dla laséw niepanstwowych opracowywany moze by¢ uproszczony plan urza-
dzenia lasu, jednak nie jest to obowiazkowe.

Opracowanie planu urzadzenia lasu na kolejny okres gospodarczy po-
przedza rewizja urzadzenia lasu, czyli szczeg6lowa inwentaryzacja przyrodni-
czo —lesna gleb, siedlisk i drzewostandw. Prace geodezyjne dla potrzeb rewizji
polegaja na zaktualizowaniu le§nej mapy numerycznej oraz opracowaniu aktu-
alnego rejestru gruntéw, z wykazaniem zmian wynikajacych ze zmian nazw
uzytkéw, zalesien gruntéw niele$nych oraz weryfikacji mapy ze stanem faktycz-
nym w terenie.

Plan urzadzenia lasu jest obszernym elaboratem, uzupelnionym tabela-
mi taksacyjnymi, w ktorych sa zawarte wszelkie informacje dotyczace siedlisko-
wego typu lasu, gatunku i rodzajow gleb oraz surowca drzewnego. Jednostka
podziatu powierzchni le$nej jest oddziat, w obrebie ktérego wyodrebnione sa
tak zwane wylaczenia taksacyjne, zwane wydzieleniami. Wylaczeniem taksacyj-
nym jest kazdy, opisywany w oddziale leSnym powierzchniowy szczeg6t tereno-
wy, dla ktérego na mapie gospodarczej i w opisie taksacyjnym ustala si¢ po-
wierzchnie. Sa to najmniejsze jednostki podzialu przyrodniczego, opisane szcze-
gbétowo pod wzgledem siedliska i drzewostanu. Powierzchnie wytaczen taksa-
cyjnych, ze wzgledu na zmiany charakteryzujacych je parametréw sa kwalifiko-
wane kazdorazowo podczas opracowywania planéw urzadzenia lasu na kolejne
okresy gospodarcze, a ich granice sa korygowane.

Z punktu widzenia wyceny nieruchomosci lesnej bardzo istotne znacze-
nie ma zaréwno niedoktadno$¢ ustalenia granic poszczegdlnych wydzielen
w trakcie opracowywania planu urzadzenia lasu, jak i ich zmienno$¢ w czasie
dziesiecioletniego okresu gospodarczego, na ktéry opracowany jest plan. Kolej-
nym istotnym czynnikiem, wplywajacym na niepewno$¢ wyceny drzewostanu
w nieruchomosci les$nej, jest niedoktadnos¢ inwentaryzacji zasobéw drzewnych
w wydzieleniu oraz ich zmienno$¢ w czasie trwania dziesigcioletniego okresu
gospodarczego, zwigzana zaréwno z prowadzona gospodarka le$na, jak i nie-
przewidzianymi zdarzeniami losowymi.
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W niniejszym opracowaniu przedstawiono przyktady wyceny drzewo-
stanu dla nieruchomosci le$nej na podstawie danych z Planu urzadzenia lasu
Nadle$nictwa Krzeszowice, stanowiacych podstawe wyceny. Okre§lono takze
wplyw parametréw zwiazanych z niedoktadnoScia wyznaczenia granic poszcze-
g6lnych wyltaczen taksacyjnych, jak rowniez innych elementéw, ktére je charak-
teryzuja, na niepewnoS$¢ okreslenia wartoSci drzewostanu, w procesie szacowa-
nia warto$ci rynkowej nieruchomosci le$nej. Narzedzia informatyczne, ktére
zostaly wykorzystane do zrealizowania zatozen niniejszego opracowania, to
bazy danych inwentaryzacyjnych z programu informatycznego TAKSATOR,
bazy danych Systemu Informatycznego Laséw Pafistwowych (SILP) oraz bazy
danych geometrycznych wedtug Standardu Lesnej Mapy Numerycznej (SLMN).

Stowa kluczowe: wycena drzewostanu, plan urzadzenia lasu, niepewno$¢ wyce-
ny drzewostanu.

Using forest management plan as a source in forest real
property valuation

For each Forest Inspectorate, which is part of State Forests, it is obligatory
to prepare a forest management plan for every decade. For non-state forests,
asimplified forest management plan may be drawn up, but it is not mandatory.

The preparation of a forest management plan for the next economic
period is preceded by a review of forest management, which is a detailed inven-
tory of the nature and the forest: of soils, sites and stands of trees. Surveying
works for the review involve updating the forest numerical map and preparing
the current land records, exhibiting changes resulting from differences in the
names of croplands, afforestation of non-forest land, and verification of the map
with respect to the current status on the field.

The forest management plan is a comprehensive study, supplemented
with assessment tables, which contain all the information on the site type of the
forest, classes and types of soil, as well as timber raw material. The division unit
of the forest area is a forest district, within which there are so-called assessment
areas called subareas. Assessment area is any horizontal field detail described
in the forest district for which its area is determined on the economic map and
in the assessment description. These are the smallest units of the natural divi-
sion, described in detail in terms of site and stands of trees. Due to the changes
in the parameters characterizing them, their areas must be qualified each time
during the preparation of forest management plans for the subsequent econo-
mic periods, and their boundaries are revised.
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From the point of view of forest real estate valuation, both the inaccuracy
of determining boundaries of individual subareas during the preparation of the
forest management plan, as well as their variability during the ten-year econo-
mic period for which the plan is drawn up, are of great importance. Another
important factor contributing to the uncertainty in the forest real estate valu-
ation is inaccurate inventory of timber resources in the subarea and their varia-
bility during the ten-year economic period, associated both with the implemen-
ted forest management, as well as unexpected fortuitous events.

This paper presents examples of stand valuation for a forest real estate,
based on the data from the Forest Management Plan of Krzeszowice Forest In-
spectorate, constituting the basis for the valuation. The effect of the parameters
associated with inaccuracy of determining boundaries of individual assessment
areas, as well as of other elements that characterize them, on the uncertainty of
determining the value of a stand, in the process of estimating the market value of
the forest real estate were specified. The computer tools that have been used to
implement this study, are inventory databases from the TAKSATOR computer
program, databases of State Forests Information System (SILP), as well as geome-
tric databases according to the Numerical Forest Map Standard (SLMN).

Keywords: stand valuation, forest management plan, uncertainty of stand valu-
ation
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Aspekty rozwoju katastru tréjwymiarowego
w Polsce, na tle trendéow swiatowych

Mniej wiecej od poczatkéw obecnego stulecia trwaja prace nad rozwo-
jem tak zwanego katastru trgjwymiarowego, zwanego najczesciej katastrem 3D.
Proces ten nabrat istotnego przyspieszenia od czasu drugich warsztatéw na
temat katastru 3D, ktére mialy miejsce w Delft (Holandia) w listopadzie 2011
roku. Od tego czasu temat ten jest szeroko dyskutowany w kregach akademic-
kich, administracji publicznej oraz sektorze komercyjnym na §wiecie, w tym
takze w Polsce.
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Rozwdj katastru w tym rowniez katastru tréjwymiarowego, zalezy od
uwarunkowan technicznych, ekonomicznych oraz prawnych i organizacyjnych
obowiazujacych w danym kraju. Stad nie prowadzi si¢ rozwazaf na temat za-
stapienia tradycyjnego katastru jednolitym na Swiecie katastrem tréjwymiaro-
wym. W literaturze §wiatowej znanych jest pie¢ opcji realizacji katastru 3D,
rdézniacych sie stopniem jego skomplikowania oraz danymi wyjSciowymi dla
jego budowy.

Podejmujac si¢ budowy katastru trgjwymiarowego nalezy wzigé pod uwage
otoczenia prawne i inne regulacje obowiazujace w Polsce jak i na Swiecie.
W warunkach polskich oprécz prawa geodezyjnego i kartograficznego i rozpo-
rzadzenia w sprawie ewidencji gruntéw i budynkoéw istotne dla gospodarowania
przestrzenia w ,,trzecim wymiarze” istotne sg zapisy ustaw takich jak Prawo
lotnicze, Prawo geologiczne i gornicze, Prawo wodne, czy kodeks cywilny. Je-
zeli chodzi o uregulowania miedzynarodowe, to duze znaczenie ma dyrektywa
INSPIRE oraz opublikowana w 2012 roku norma ISO 19152 , Informacja
Geograficzna Katastralny model administrowania terenem (LADM)”.

Dyrektywa INSPIRE reguluje budowe europejskiej infrastruktury infor-
macji przestrzennej dla celéw ochrony Srodowiska. Wsrdd realizowanych dla
celéw dyrektywy tematow danych przestrzennych znajduja si¢ miedzy innymi
tematy ,,Dzialki katastralne” oraz ,,Budynki”, ktére moga miec istotne znacze-
nie dla celéw budowy przysztego katastru 3D. Norma ISO 19152 dostarcza
modelu referencyjnego dla systemdéw gromadzacych informacje o obiektach
przestrzennych takich jak dzialki, budynki, nieruchomosci, czy komponenty
uzbrojenia terenu. W normie zawarte sg réwniez rozwigzania dla obiektow
tréjwymiarowych.

W Polsce prace w zakresie rozwoju katastru 3D prowadzi si¢ w kilku
osrodkach akademickich. Prace te obejmuja wiele aspektéw — migdzy innymi
podstawy teoretyczne modelowania jego obiektow w wykorzystaniem jezyka
UML oraz analiz¢ danych w oparciu o ktére moze on by¢ zbudowany. Prace te
w wpisuja si¢ w otocznie prawne Polski, Unii Europejskie oraz ogélnoswiato-
we. W niniejszej publikacji przedstawiono opisane powyzej aspekty oraz zapro-
ponowano wnioski dotyczace dalszych prac w tym zakresie.

Stowa kluczowe: kataster 3D, dyrektywa INSPIRE, ISO 19152
Aspects of 3D cadastre developments in Poland in the
context of worldwide trends

Since the beginning of the century (more or less) the works concerning
three-dimensional cadastre, usually called 3D, cadastre are conducted. This
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process have accelerated since the second workshop on 3D cadastre that took
place in Delft (The Netherlands) in November 2011. Since then, these issues
are widely disputed within academia, public administration and commercial
sector around the world, including Poland as well.

The development of cadastre in general, including 3D cadastre, de-
pends on technical, economic, legal and organizational conditions of specific
country, so there are no considerations on substituting traditional cadastre
with homogenous worldwide 3D one. Five options of 3D cadastre realization
are known in the literature. These options vary depending on degree of com-
plication and cadastral input data.

When undertaking the issue of building 3D cadastre, the legal environ-
ment and other regulations binding in Poland and around the world should be
taken into account. Except geodetic and cartographic law and regulation on
ground and building cadastre, the legal acts like aviation law, geological and
mining law, water law and civil code seem to be important in Poland. The
international regulations like INSPIRE directive and ISO 19152 ,,Land Ad-
ministration Domain Model (LADM)” that was published in 2012, seem to
be quite significant as well.

The INSPIRE directive concerns creation of the European infrastruc-
ture of spatial information for environmental purposes. Among the spatial
data themes mentioned within the directive, are ,,Cadastral parcels” and ,,Bu-
ildings” that can be significant for building 3D cadastre in future. ISO 19152
standard delivers reference model for systems collecting information on spa-
tial objects like land parcels, buildings, real estates or utilities infrastructure
elements. The solutions concerning 3D objects are also included in the stan-
dard.

The researches concerning 3D cadastre are conducted in several uni-
versities in Poland. These works encompass many aspects, such as theoretical
modelling of 3D objects applying UML and data analysis for potential 3D
cadastre creation. These are within legal environment of Poland, European
Union and global one. The aspects mentioned above are presented in this
paper, as well as the conclusions concerning further works concerning 3D
cadastre.

Keywords: 3D cadastre, INSPIRE directive, ISO 19152
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Wydzial Geodezji, Inzynierii Przestrzennej i Budownictwa
Katedra Gospodarki Nieruchomosciami i Rozwoju Regionalnego

Modele diagnostyczne w gospodarce
nieruchomosciami

Gospodarka nieruchomosciami moze by¢ postrzegana jako ztozony system
dynamiczny, w ktérym szczegdlna role odgrywaja uwarunkowania rynku nierucho-
moSci. Efektywne podejmowanie decyzji w ztozonych systemach wymaga catkowi-
tej zmiany sposobu myslenia i analizy probleméw. Wymaga podejcia holistyczne-
go, systemowego. BezpoSrednie badanie catoksztattu zjawisk w gospodarce nieru-
chomosciami, zwlaszcza w warunkach niedoskonatosci rynku nieruchomosci, moze
by¢ procesem dtugotrwalym i kosztownym. Elementy systemu gospodarki nieru-
chomos$ciami i wzajemne powigzania miedzy nimi mozna przedstawi¢ wiec przy
pomocy modeli odwzorowujacych rzeczywisto$¢ i jednoczes$nie utatwiajacych iden-
tyfikacje, diagnoze i ocen¢ stanu rzeczywistoSci. Identyfikacja zwiazkdw o charak-
terze przyczynowo-skutkowym w gospodarce nieruchomosciami pozwala ponadto
na oceng¢ i przewidywanie zmian dotyczacych m. in. cen i wartosci nieruchomosci.

Model, jako uproszczenie rzeczywisto$ci moze petnic¢ m. in. funkcje identy-
fikacyjna, antycypacyjna badz kreacyjng. Modele diagnostyczne pehig przede wszyst-
kim funkcje identyfikacyjna, jednakze moga jednocze$nie stanowi¢ podstawe do
oceny i symulacji przysztych zjawisk. W ramach poszczegdlnych funkcji, ktére
petnia, mozna wyr6znié szereg rodzajéw modeli w zaleznosci od ich charakteru np.
modele analityczne, numeryczne, statyczne, dynamiczne, deterministyczne, sto-
chastyczne, heurystyczne, wirtualne itd. Ocena dziatan i zjawisk w gospodarce nie-
ruchomos$ciami moze by¢ opisana wiec w rozny sposdb w zaleznosci od celu wyko-
rzystania wynikow. W pracy przedstawiona jest charakterystyka poszczeg6lnych
modeli i obszary ich zastosowan.

Efektywna gospodarka nieruchomosciami opiera si¢ nie tylko na regutach
i procedurach wynikajacych z przepisow prawnych ale réwniez powinna odzwier-
ciedla¢ lub by¢ konsekwencja trendow panujacych na rynku nieruchomosci. Stad
szczegblng role w gospodarce nieruchomosciami, odgrywa modelowanie majace
na celu identyfikacje i diagnoze wybranych zjawisk rynkowych. Dotychczasowe
badania nad modelami rynku nieruchomosci obejmujg m. in. modele statystyczne,
geostatystyczne, badz przestrzenne modele grawitacji. W opracowaniu przedsta-
wiona jest ogélna ocena przydatnoSci tych modeli zwlaszcza do przewidywania
zjawisk rynkowych. Element losowy wystepujacy na rynku nieruchomosci stanowi
przestanke do wykorzystania narzedzi symulacyjnych, wykorzystujacych modele
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diagnostyczne. Stad w pracy jest przedstawiona réwniez koncepcja zasad budowy
modeli diagnostycznych aktywnosci przestrzennej rynku nieruchomosci.

Stowa kluczowe: modele, modelowanie, system, gospodarka nieruchomoscia-
mi, rynek nieruchomosci

Diagnostic models in the real estate management

The real estate management can be seen as a complex dynamic system,
where the real estate market conditions has particular significance. Effective deci-
sion-making in complex systems requires a complete change in thinking and pro-
blem analysis. It is require a holistic system approach. Direct study of the overall
phenomena in the real estate management, especially in terms of the real estate
market imperfections, can be long and costly process. Elements and interrelation-
ships of real estate management system can be presented using reproducing reality
models. It is facilitate the identification, diagnosis and assessment of the state of
reality.Cause-and-effect relationship identification in the real estate management
allows to assess and predict changes among others in property price and value.

Model as a simplification of reality can perform among others identity anti-
cipatory or creative function. Diagnostic models primarily serve the identification
function, but also can serve basis for the evaluation and simulation of future pheno-
menon. Models perform various functions, which depend on their nature. In scien-
tific research can be distinguished models like: analytical, numerical, static, dyna-
mic, deterministic, stochastic, heuristic, virtual etc. Activities and events evaluation
in the real estate management can be described in different ways depending on the
results use purpose. This paper presents the characteristics of the different models
and their application areas.

Effective property management is not only based on rules and legislation
procedures resulting, but also should reflect or be the consequence of trends in
the real estate market. Therefore a special role in the real estate management
plays modeling to identify and diagnose selected market phenomena. Previous
research on the real estate market models include among others: statistical mo-
dels, geostatistical, or spatial models of gravity. This paper presents the overall
assessment of the usefulness of these models, particularly for predicting market
phenomena. The random element which is occur in the real estate market leads to
use of simulation tools, which use diagnostic models. Hence, in this work is
presented the principles concept of diagnostic models of the real estate market
spatial activity.

Keywords: models, modeling, system, real estate management, real estate market
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Yepeuon O.I, I'ysibko O.P.
JIpBiBCHKMII HaLliOHAJIBHUV arpapHUIL YHiBepcuTeT, YKpaiHa

BukopucraHnHs 3eMeJIBHUX pecypciB IIPMMicbKOL
30HM1 JIbBOBa

[Mounmnaroun 3 kiHmg XX CTONMITTS TUTAHHS  PaIliOHATBHOTO
BUKOPHCTAHHS NPUPOJHUX PECYPCIB € OJHMM 3 HaWBaXIMBIIIUX K Y CBITO-
BOMY, TaK i B JlepkaBHOMY MacinTabax. He MeHII BaKITMBAMH 1 aKTyallbHUMH
€ s mpobiema s NPUMICHKUX 30H, OCKUIBKM MEIIKAHI[ BEIUKUX MICT
W mepeAMICTS MaloTh NMPABO HE TUIBKU JUXATH YUCTUM TOBITPSM 1 MPOXKUBATH
B ©KOJOTiYHO CHpUSTIMBMX YMOBaX Ta Ha €CTeTHYHO NPHBAaOIMBUX
TEPUTOPIAX, ale N CIOXHMBATH EKOJOTIYHO YHCTYy CUIBCHKOTOCHOIAPCHKY
MIPOJYKIIiI0 MiCLIEBOrO BUPOOHHUIITBA.

Ipumiceka 30Ha M. JIbBoBa B paziyci 30 KM cKIazae Maibke 3 THC. KM2,
Ha Hill npoxwuBae 1,2 MIH. MELIKAHIIB 3 ypaXyBaHHSIM HaceJeHHs 00JacHOTro
nentpy. CucreMy posceleHHS B HPUMICBKIH 30HI (opMyroTh Maibke 200
HaceJIeHUX IyHKTIB. OCHOBHUMH BHPOOHHMKaMH CLIBCHKOTOCIIOJIAPCHKOT
MPOAYKWii Yy MpPUMICBKIH 30HI €: CUIBCHKOTOCIIONApChKi IiIPUEMCTBA,
(depMepchKi TOCTOAapcTBa, TOBAapHI TOCHMOJApCTBA Ta OCOOWCTI TMiAcoOHI
rocroJapcTsa.

Haii6inpuly KijgbpKiCTh Y NPUMICBKii 30H1 3aliMarOTh OCOOUCTI MicOOHI
Ta TOBapHi rocrnojapcrea. [Ipore HalWOIIbIIY IJIONLY CIIBCHKOTOCIIOAAPCHKUX
YIiJlb MalOTh CLIBCHKOTOCHOAAPCHKI mianpueMctBa — 53,7%. Illogo posopa-
HOCTi 3eMellb, TO BOHA Halbinbplia y rocrmojapcTBax HaceleHHs. Bucokuit
il piBeHp Jae MmiJCTaBM MJIsl BHCHOBKY, IO TEPHUTOPisS INPHUMICHKOI 30HH
XapaKTepU3YEThCSl HAA3BUYAWHO BEJIWKAM AaHTPOIOTEHHUM 1 TEXHOTCHHHM
HaBaHTa)KCHHSIM Ha 3eMeJIbHI pecypcH.

Ha wam morsisy AOKyMEHTOM, B siKoMy Oyiu O pO3DJISHYTI 1 y3roj-
JKeHHI TUTAHHS BUKOPHCTAHHSI W OXOpOHM 3eMenb, MmoBmHHA Oyt Cxema
3eMJICBIOPSAKYBaHHS NPUMICBKOI 30HH M. JIpBoBa. Po3pobmsTHCh BOHa
MOBHMHHA 13 3aJIy4eHHSIM HE JIMIIIe HAyKOBI[B Ta MPalliBHUKIB 3€MJIEBIIOPSIHOTO
npodisto, ane i eKoJIoriB, eKOHOMICTIB, IDYHTO3HABIIIB Ta 1HIIMX 3alliKaBICHHX
opunuuHux Ta  (izmyHMX ocid, 60 mnpobiiemy QopmyBaHHS TepUTOpIT
MPUMICHKOT 30HM HE MOXKHa pO3IIISiIAaTH BilipBaHO BiJ IHIIMX MpoOieM
po3BUTKY M. JIbBOBa Ta NPUIIETIIHNX IO HBOTO TEPUTOPIH.

IIpr po3podii NPOEKTIB 3eMJIEBIOPSIKYBaHHS TEPUTOPil CLIBCHKO-
TOCTIO/IapPChKUX MIiANPUEMCTB TPUMICBKOI 30HM HEOOXiJHO BpaxoBYBAaTH
norpedy MICBKOTO HaceJIeHHS B EKOJOTIYHO YHMCTIH Ta MalloTpaHCIopTa-
OenbHIA CIMbCHKOTOCTIONAPCHKINA MPOMYKIlli, @ TaKOX >KATTEBO BAKIMBUX
00’ €KTax JNiKyBaIbHO-03I0POBYOTO Ta PEKPeaniifHOTO MPU3HAYCHHS.
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Land resources expluatation in the suburbs of Lviv

Since the end of the twentieth century the issues of rational natural reso-
urces usage is one of the most important national and worldwide issues. This
question has the same importance and urgency while speaking about suburbs,
whereas residents of large cities and suburbs are eligible not only to breathe
fresh air and live in the environmentally friendly conditions and on the aesthe-
tically attractive areas, but also to consume ecologically clean agricultural go-
ods of local production.

Suburban area of Lviv within a radius of 30 km is about 3 thousand km?.
There live 1,2 million people including the population of the regional center.
Suburban settlement system is formed with almost 200 settlements. The main
agricultural producers in a suburban area are: agricultural enterprises, farms
properties, trading households and private land ownings.

The private lands and trading households occupy the biggest part of sub-
urbs. But the biggest part of farmlands is taken by agricultural enterprises
(53,7%). As to lands cultivation, it is the most extensive in private households.
Its high rate leads to the enormous anthropogenic and technological influence
on land resources in the suburbs.

We consider ,, The scheme of suburban land management in Lviv” to
become the document which examines and resolves the issues of lands exploita-
tion and protection. Its elaboration must draft scientists and workers from land
management area, as well as ecologists, economists, soil scientists and all inte-
rested individuals and legal entities, as the problem of suburban territory for-
mation can’t be considered separately from other development issues in Lviv
and its surrounding areas.

While working out the project of farm land management in suburbs, we
must take to the account the urban population’s need in ecologically clean
agricultural products, which are easy to transport, and also the need in vital
objects of medical and recreational purposes.
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Analiza przydatnosci metod geodezyjnych
do pomiaréw przemieszczen konstrukcji
zurawi wiezowych

Zurawie wiezowe s3 stosowane przy wykonywaniu prac montazowych i
pomocniczych w budownictwie ogélnym i przemystowym. Ich zadaniem jest
transport wielkogabarytowych elementéw o duzej wadze na placu budowy (np.
prefabrykatéw). Podstawowymi wielko$ciami charakteryzujacymi omawiane
urzadzenia sa: udzwig, wysieg oraz wysoko$¢ podnoszenia.

Konstrukcja zurawi wiezowych stwarza bardzo trudne warunki do za-
chowania przez nie réwnowagi trwalej. Statecznos$¢ zurawi powinna by¢ zatem
sprawdzona poprzez wykonanie badan przeciazeniowych, do ktérych zalicza
si¢ proby statyczne i dynamiczne.

W artykule zaprezentowano wyniki pomiaréw zZurawi wiezowych meto-
dami geodezyjnymi, ktorych celem byto okreSlenie maksymalnych przemiesz-
czefi ich elementéw (przede wszystkim wiez) pod wptywem dziatajacych obcia-
zef. Badania przeprowadzono dla dwdch obiektow. Byly to zurawie z wysiegni-
kiem wodzakowym z mechanizmem obrotu na szczycie wiezy.

‘Wykonane badania podzielono na dwie czgsci. W pierwszej wyznaczono
warto$ci przemieszczeh poziomych wierzchotka jednej z wiez w stanie nierobo-
czym, gdy na obiekt dziataly jedynie czynniki zewnetrzne, takie jak parcie wia-
tru. Druga czeSci pomiardw byta przeprowadzona podczas normalnej eksplo-
atacji dwoch réznych zurawi, ktére byly obcigzane tadunkami o r6znej masie.
Dodatkowo monitorowano przemieszczenia ich ramion w ptaszczyZnie pozio-
mej i pionowe;.

Kazdorazowo do badaf wykorzystano zestaw dwdch lub trzech tachime-
tréw elektronicznych pracujacych w trybie pomiaréw ciaglych i pryzmatéw
montowanych na konstrukcji wiez i ramion obserwowanych zurawi. Wyniki
pomiaréw podano w lokalnych uktadach wspétrzednych, ktére byty zwiazane z
podstawami obserwowanych dZzwignic.

Wykonane do§wiadczenia umozliwily quasi-ciagte monitorowanie prze-
mieszczen konstrukcji Zurawi wiezowych. Uzyskane wyniki sa pomocne przy
ocenie statecznos$ci omawianych obiektéw oraz przy wykrywaniu ewentual-
nych zagrozen. Przeprowadzone badania umozliwity réwniez analize przydat-
nosci zastosowanych technik pomiarowych do pomiaru wychylef wiez zurawi
wiezowych.
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Stowa kluczowe: geodezyjne metody pomiaru wychylen, zurawie wiezowe, sta-
teczno$¢ konstrukeji

Analyzing suitability of surveying methods for
measuring displacements of tower crane structures

Tower cranes are used for performing assembly and supporting works in
general and industrial engineering. Their task is to transport heavy-weight lar-
ge-size items around the construction site (e.g. prefabricated elements). The
basic properties characterizing the equipment in question include: lifting capa-
city, load radius and lifting height.

The structure of tower cranes creates very difficult conditions to mainta-
in their static equilibrium. Stability of the cranes should therefore be verified by
performing overload tests, which include static and dynamic tests.

The article presents results of the measurements performed on tower
cranes using surveying methods, whose aim was to determine the maximum
displacement of their components (mainly masts) under operating loads. The
study was conducted for two structures. These were cranes with a flat top
saddle jib.

The performed study was divided into two parts. The first one included
determining the values of horizontal displacement of the top of one of the masts
in a non-working condition, when the structure was only subjected to external
factors, such as wind load. The second part of the measurement was carried out
during the normal operation of two different cranes, which were loaded with
different weight loads. In addition, the horizontal and vertical displacement of
their working arms was monitored.

Each test used a set of two or three total stations operating in the continu-
ous measurement mode and prisms installed on the masts and jibs of the obse-
rved cranes. The measurement results were given in local coordinate systems
which were associated with the bases of the observed cranes.

The conducted experiments enabled a quasi-continuous monitoring of
displacements of tower crane structures. The obtained results are useful in
assessing the stability of the analyzed objects, and in detection of potential
threats. The performed study also allowed to analyze the suitability of these
measurement techniques to measure the deflection of tower crane masts.

Keywords: surveying methods of deflection measurements, tower cranes, struc-
ture stability
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Sprawnosé¢ systemu podatkéow lokalnych
z wykorzystaniem danych z katastru
nieruchomos$ci na przykladzie wybranych
gmin powiatu koszalinskiego

i kolobrzeskiego w latach 2010-2014

Podatki lokalne stanowig wazne Zrddto dochodéw gmin. Naliczanie
ich przez organy gminy powoduje jednak szereg odwotlan wtascicieli nieru-
chomosci, ktdrzy nie zgadzaja sie z decyzja wydang przez wojta, burmistrza
czy prezydenta miasta. Ze wzgledu na rozbiezno$ci pomi¢dzy danymi za-
wartymi w ewidencji gruntow i budynkdéw a stanem faktycznym, podatnicy
ptaca r6zne wysokoSci podatku za podobnie wykorzystywane obiekty. Skut-
kuje to odwotaniami do Samorzadowego Kolegium Odwotawczego (SKO),
Wojewddzkich Sadéw Administracyjnych (WSA) czy nawet do Naczelnych
Sadéw Administracyjnych (NSA). Rozstrzygnigcia podejmowane przez or-
gany odwotawcze §wiadcza o tym, ze w wielu przypadkach podzielaja one
opinie podatnikow.

Celem niniejszego artykutu jest wykazanie, ze system naliczania po-
datkow lokalnych (rolnego, leSnego i od nieruchomoéci) w analizowanych
gminach jest nie w pelni sprawny. Wskazanie wybranych w tym zakresie
problemdéw wystepujacych na granicy wspodtdzialania ewidencji gruntéw
i budynkdéw oraz systemu podatkowego. Ich przedstawienie na przyktadzie
wybranych gmin powiatu koszalifiskiego oraz powiatu kotobrzeskiego oraz
wykazanie, Ze przy przyjetych kryteriach analizy, zastosowanie podatku ka-
tastralnego prawdopodobnie usprawnitoby funkcjonowanie systemu podat-
koéw lokalnych.

Badania przeprowadzono w oparciu o dane ilo§ciowe i jakoSciowe
uzyskane bezpoSrednio z urzedéw analizowanych oraz z ich oficjalnych stron
internetowych [Internet 1-7, 2014], Starostw Powiatowych w Koszalinie
i Kotobrzegu, danych uzyskanych z SKO w Koszalinie oraz danych uzyska-
nych z Centralnej Bazy Orzeczen Sadéw Administracyjnych: Naczelnego
(NSA) i Wojewddzkich (WSA) Sadéw Administracyjnych [Internet 8, 2014],
NIK, Regionalnej Izby Obrachunkowej (RIO) w Szczecinie [Internet
9,2014]. Dane dotyczyly okresu 2010-2014. W badaniach zastosowano tech-
nike analizy iloSciowej i jakoSciowej dokumentOw oraz analize¢ opisowa.
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Local tax system efficiency using data from real estate
cadastre on the example of chosen communes of
Koszalin and Kolobrzeg district in years 2010-2014

Local taxes make an important source of communes’ income. Their
calculation by commune organs however results in a number of appeals aga-
inst mayors’ decisions. Regarding a discrepancy between data contained in
the grounds and buildings files and actual state, tax-payers pay different tax
amounts for similarly used objects. The consequence are appeals to Council
Court of Appeal (Samorzadowe Kolegium Odwotawcze, SKO), Voivodeship
Administrative Courts (Wojewddzki Sad Administracyjny, WSA) or even
General Administrative Court (Naczelny Sad Administracyjny, NSA). Deci-
sions made by courts of appeal indicate that in many cases they agree with tax-
payers.

The aim of this article is to exhibit an incapacity of local tax calcula-
tion system in analysed communes. To indicate chosen problems existing in
cooperation between the grounds and buildings files and tax system. Their
presentation on the example of chosen communes of Koszalin district and
Kotobrzeg district and to demonstrate, using appropriate analysis criteria,
that application of the cadastre tax may make local tax system more efficient.

The reasearch was conducted using quantitative and qualitative data
obtained directly from analysed organs and from their official websites [Inter-
net 1-7, 2014], District Offices in Koszalin and Kotobrzeg, SKO in Koszalin
and Central Base of Administrative Courts’ Decisions: NSA and WSA [Inter-
net 8,2014], Supreme Audit Office (NIK), Regional Accounting Office (RIO)
in Szczecin [Internet 9,2014]. Data concern time period 2010-2014. In rese-
arch both quantitative and qualitative analysis techniques were used as well as
decribtive analysis.

Keywords: cadastre, local taxes, efficiency, tax system
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Kataster 2014 w srodowisku
technologicznym Infrastruktury
Informacji Przestrzennej

Dwadziescia lat temu koncepcja Katastru 2014 dostarczyta prosty i efek-
tywny model do wspierania rozwoju systemOow katastralnych. Z relacji pomig-
dzy katastrami a infrastrukturami informacji przestrzennych (IIP), formalnie
uznanych w Deklaracji Bogor, byto nieuniknione, ze Kataster 2014 bedzie miat
znaczacy wplyw na ksztatt ITP.

IIP pojawily si¢ zaréwno jako podstawowe infrastruktury sieciowe, jak
rowniez platformy umozliwiajace osiagniecie wizji ,,spoteczefistwa aktywnego
przestrzennie (spatially enabled society). Ten globalny kierunek rozwoju dazy
do usprawnienia dostepu ludzi do danych przestrzennych w celu utatwienia
podejmowania decyzji. W tym kontekscie IIP wraz z zintegrowanymi systema-
mi informacji o nieruchomosciach, ktdre generuja informacje o przestrzennych
relacjach prawnych, moga zapewnic wyjatkowa zdolno$¢ do wytwarzania waz-
nych i podstawowych informacji. Beda one tworzone i wykorzystywane przez
aktywne przestrzennie podmioty —jest to milowy krok w kierunku wspierania
rozwoju aktywnego przestrzennie Srodowiska.

W opracowaniu naswietlono role Katastru 2014 jako paradygmatu zapo-
czatkowujacego integracje informacji oraz powodujacego zmiany w dynamice
wspOtpracy interesariuszy catej IIP w kierunku realizacji globalnych celéw roz-
wojowych oraz jego miejsce w Srodowisku technologicznym ITP.

Stowa kluczowe: I1P, Kataster 2014, spoteczefistwo aktywne przestrzennie

Cadastre 2014 in the technological environment of
Spatial Data Infrastructures

Twenty years ago the concept of Cadastre 2014 has provided a simple
and effective model to support the development of cadastral systems. The rela-
tionship between cadastres and Spatial Data Infrastructures (SDI), formally
recognized in Bogor Declaration, it was inevitable that the Cadastre 2014 will
have a significant impact on the shape of the SDI.
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SDIs emerged as both a basic network infrastructures, as well as a plat-
form to achieve the vision ,,of spatially enabled society. This global trend of
development seeks to improve access of people to spatial data in order to facili-
tate decision-making. In this context, the SDIs with integrated information sys-
tems on real estate that generate information about legal relationships in land,
may provide a unique ability to produce important and basic information. They
will be created and used by spatially enabled society — this is a big step in the
direction of supporting the development of active spatial environment.

The study indicate the role of Cadastre 2014 as the paradigm of the
special concept of information integration and causing changes in the dynamics
of stakeholders across the SDI towards achieving global development goals and
its place in the technological environment of SDI.

Keywords: SDI, Cadastre 2014, spatially enabled society

Krzysztof Deska
Politechnika Koszaliniska

Uproszczona strategia identyfikacji punktow
stalych w niewielkiej sieci katowo-liniowej

Przy projektowaniu pomiaru majacego na celu wyznaczenie przemiesz-
czen szczegOlnie istotne jest ustalenie rozmieszczenia punktdw sieci kontrol-
nej, dobor typu znakéw i sposobu ich stabilizacji. Podczas opracowania wyni-
kéw pomiaru zasadnicza role, wedtug (Prdszynski, Kwasniak 2006), odgrywa
proces identyfikacji uktadu odniesienia. Stosowane sa w tym celu rozne strate-
gie obliczeniowe i metody, gdzie na kolejnych etapach procesu identyfikacji
stosowane moga by¢ rézne kryteria. Wyraznie nalezy jednak stwierdzic za (Pro-
szynski, Kwasniak 20006), iz nie ma zalecanej czy tez najskuteczniejszej i naj-
szybszej metody identyfikacji stalych punktow sieci odniesienia. Wybdr meto-
dy — ciagu kolejnych przetworzen zalezy w duzej mierze nie tylko od intuicji
wykonawcy ijego zdolnoSci do trafnej interpretacji wynikéw posrednich uzy-
skiwanych w tym procesie, ale réwnie czesto od apriorycznego oszacowania
osiagnietej doktadnoS$ci pomiaru i wszystkich istotnych czynnikdéw na nia si¢
sktadajacych.
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Celem badan, ktorych cze$¢ wraz z wynikami przedstawiono w pracy,
jest opracowanie metodyki realizacji tego typu prac ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem mozliwoSci opracowania uproszczonej i dajacej wiarygodne wyniki
strategii identyfikacji statej bazy odniesienia dla sieci katowo-liniowej. Szcze-
goblnie istotne jest to, gdy pomiary realizowane sa po kolejnych etapach prac
budowlanych prowadzonych na obiekcie i wowczas czas na opracowanie wyni-
kéw jest bardzo ograniczony.

Obiektem badan szczegdtowych jest sie¢ punktéw wykorzystywana do
okre§lania przemieszczefi poziomych wybranych punktéw palisady zabezpie-
czajacej budynek znajdujacy si¢ w bezposrednim sasiedztwie glebokiego i sze-
rokoprzestrzennego wykopu. We weze$niejszych badaniach przedstawionych w
(Deska 2013) wykorzystano sktadajaca si¢ z 5 punktéw sie¢ katowo-liniowa
(2D). Poddano wéwczas analizie tylko wyniki wyréwnania wstepnego realizo-
wanego po kazdej epoce pomiarowej. Wyznaczono przemieszczenia pozorne
punktdw sieci i wstepnie potwierdzono skuteczno$¢ obranej strategii ustalajac
tez odpowiednie kryterium. Obecnie do materiatu badawczego wlaczono dane
kolejnej epoki. Tym samym material obejmuje dane tacznie z 12 epok, okres
funkcjonowania i wykorzystywania sieci to 4,5 roku.

Na obecnym etapie badan, po wyréwnaniu wstepnym dodatkowo zasto-
sowano metode transformacji poszukiwawczych z wykorzystaniem popularne;j
czteroparametrowej transformacji Helmerta (liniowej transformacji konforem-
nej przez podobienistwo). Przeprowadzono analize i interpretacje zmian skali,
zmian potozenia §rodka uktadéw pierwotnego i wtérnego (przesunigcia), skre-
cenia uktadéw (uzyskiwanych w wyniku interpretacji parametrow transforma-
cji), ktore same, badz tez ich zmiany, moga by¢ réwniez pewnymi wskaZnikami
stopnia pewnosci poprawnej identyfikacji punktow statych. Takie postepowanie
ma na celu obliczenie ewentualnych przemieszczen z jednoczesna eliminacja
wplywu zatozenia bezbtednoSci jednego z punkéw sieci, rGwnowazng z zaloze-
niem statoSci jego potozenia. W przypadku zastosowania transformacji Hel-
merta (ze wzgledu na zmiang skali) mozna uwzglednic takze ewentualny, by¢
moze niedoszacowany, wpltyw bled6éw systematycznych na wyniki pomiaréw
odleglosci w tej sieci. Zmiana skali sieci w kolejnych epokach (ze wzgledu na
ksztalt sieci i jej lokalizacje wokot wykopu) moze tez wskazywaé na ewentualne
przemieszczenia punktdéw w jego kierunku. Przy zastosowaniu metody trans-
formacji poszukiwawczych zastosowano tez typowy iteracyjny sposob obliczen
wspotczynnikow z kolejnym odrzuceniem punktdw o najwiekszych bledach
(odchytkach liniowych), ktéry miat prowadzi¢ do osiagnigcia zadowalajacych
(spetniajacych kryterium) wynikow. W przypadku tej sieci testowej dotyczyto
to tylko jednego z punktéw w wybranych epokach.

OkreSlono wartoSci przemieszczen pozornych punktéw sieci po kazdej
epoce oraz ich sktadowe po wyréwnaniu wstepnym, a nastepnie takze po transfor-
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macji. W pracy poréwnano wyniki otrzymane przy zastosowaniu tych obu uprosz-
czonych strategii. Dla zadnego z punktéw sieci, wyznaczone wartosci uzyskane
po wyréwnaniu wstepnym i transformacji nie sg wicksze od przemieszczen uzy-
skanych tylko na podstawie poréwnania wspotrzednych z wyréwnan wstepnych.
Stwierdzono, iz punkty sieci tworzace baz¢ odniesienia nie doznaja w funkcji
czasu wzajemnych przemieszczen, wykraczajacych poza przyjmowane kryteria
wzajemnej statosci. Pomimo, iz poszukiwanie punktéw niespetniajacych kryte-
rium okazato si¢ dla tej konkretnej bazy odniesienia nieskuteczne (ze wzgledu na
zachowanie statosci), to po wprowadzeniu do wynikéw uporzadkowanego zabu-
rzenia (zmian potozenia jednego z punktéw) wykorzystano je do dalszego testo-
wania obu strategii. Wyniki przeprowadzonych w ten sposdb symulacji wstepnie
potwierdzaja mozliwos$¢ wykorzystania wynikdw posrednich uzyskiwanych w tym
procesie identyfikacji nie tylko jako globalnych wskaZnikéw stopnia pewnosci
poprawnej identyfikacji punktéw statych, ale rowniez jako wskaznikow identyfi-
kujacych konkretne punkty (jako niespetniajace kryteriéw). Stwierdzono, iz
w przypadku tej sieci najbardziej miarodajne wskazniki to skrecenie uktadu po
przeprowadzonej transformacji i bfad transformacji punktu.

Stato$¢ potozenia punktdw sieci testowej we wszystkich epokach zostata
(w granicach mozliwosci jej stwierdzenia przy zastosowaniu obu strategii i wa-
runkowanych tez m.in. metoda pomiaru, sprz¢tem i sposobem stabilizacji) po-
twierdzona. W tym zakresie zaréwno konstrukcja sieci jak i zastosowany spo-
sOb stabilizacji spetniajg oczekiwania. Pomimo, iz nie mozna jednoznacznie
wskazad, ktora z dwoch testowanych uproszczonych strategii jest skuteczniej-
sza, to jednak ta z zastosowaniem po wyréwnaniu wstepnym transformacji po-
szukiwawczych jest bardziej wiarygodna, co uzasadniono w pracy. W wyniku
przeprowadzonych badafi zaproponowano stosowanie konkretnej strategii i kon-
kretnych poSrednich wskaznikéw stopnia pewnoSci poprawnej identyfikacji dla
tego typu sieci. Sama sie¢ testowa moze i powinna by¢ wykorzystana takze do
testowania innych strategii identyfikacji punktow statych.

Stowa kluczowe: sie¢ odniesienia, punkty state, przemieszczenia, strategia, iden-
tyfikacja, wyrOwnanie, transformacja

A simplified strategy of identification of fixed points
in a small angular-linear network

When designing measurement aimed at determination of displacements,

it is particularly important to determine the distribution of control points of
anetwork, the selection of the type of characters and the way of their stabiliza-
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tion. During the processing of results of surveys, according to [Proszyfiski, Kwa-
$niak 2006], the process of identification of a reference network plays the essen-
tial role. Different computational strategies and methods are used, where on the
subsequent stages of the process of identification various criteria may be ap-
plied. It is clear for [Proszynski, Kwasniak, 2006] that there is no recommended
or the most effective and quickest way to identify a reference network of fixed
points. The choice of a method — the sequence of consecutive transformations
depends largely not only on the intuition of a contractor and his ability for an
accurate interpretation of the intermediate results obtained in this process, but
also often from a priori estimation of the achieved accuracy and all factors
relevant for making it.

The aim of the research, a part of which was presented in the work toge-
ther with the results, is to develop a methodology for the implementation of this
type of work with a particular emphasis on the possibility of developing a sim-
plified and giving reliable results strategy of identification of the fixed reference
network for the angular-linear network. This is especially important when me-
asurements are made at the successive stages of the construction work carried
out on a subject and the time to develop the results is very limited.

The object of the research is the network of points used to determine the
horizontal displacement of selected points of the palisade protecting the buil-
ding in the immediate vicinity of a deep and extensive excavation. In earlier
studies, presented in [Deska, 2013], the angular-linear network (2D) consisting
of 5 points was used. Only the results of the initial alignment carried out after
each measurement epoch were then analysed. The apparent displacement of
network points was determined and the effectiveness of its strategy was pre-
confirmed by establishing a suitable criterion. Currently, the data of the conse-
cutive epoch were included in the research material. Thus, the material inclu-
des the data of the total of 12 data epochs and the period of operation and using
the network of 4.5 years. At the present stage of research, after the initial align-
ment, an additional transformation method was applied using a four-parameter
Helmert transformation (the linear conformal transformation by similarity)
was applied. The analysis and interpretation of the change of the scale, the
change of the centre of the primary and secondary networks (shift), the twist of
the network (generated by the interpretation of the transformation parameters),
which themselves or their changes may be some kind of indicators of the cor-
rectness of the identification of the fixed points. Such a procedure is to calculate
possible movements with the simultaneous suppression of the assumption of
flawless results of one of points of reference, which is equivalent to the assump-
tion of the constancy of its position. When using the Helmert transformation
(due to the change of scale) the possible, perhaps underestimated impact of
systematic errors on the results of measurements of distances in the network can
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be considered. The change of the scale of the network in subsequent periods
(due to the shape of the network and its location around the trench) may also
indicate a possible displacement of points in its direction. Using the transfor-
mation method of exploration, a typical iterative method of calculation of the
coefficients of the subsequent rejection of the points of the greatest errors (line-
ar deviations), which was to lead to satisfactory (according to the criterion)
results, was also applied. In this test network, it concerned only one of the points
in the selected epochs.

The apparent displacement of the network points after every stage and
their components after the initial alignment, and then even after transformation
was determined. The study compared the results obtained using these two sim-
plified strategies. For none of the points of the network the values obtained after
the initial alignment and the transformation are larger than displacements obta-
ined only by comparing the coordinates of the initial adjustments. It was found
that the points of reference base forming the base of networks do not suffer any
mutual displacements within time that go beyond the basic concept of mutual
constancy. Although the search of points meeting the criterion for this specific
reference base was ineffective (due to its constancy) after introducing results of
the structured disorder (changes in the position of one of the points), these
points were used for further testing of these two strategies. The results of the
simulations confirm the possibility of the use of partial results obtained in the
process of identification, not only as global indicators of the certainty of fixed
points, but also as indicators of identification of specific points (as those not
meeting the criteria). It was found that in case of the network and the method of
transformation the most reliable indicators in the displacement itself, which is
identified with an error of a transition point, and (always considered at the same
time) the twist of the network change of its scale.

The stability of positions of test network points in all epochs was (as far
as it is possible to access it using both strategies and conditioned by, amongst
others, the method of measurement, the equipment and the method of stabiliza-
tion) confirmed. In this regard, both the network structure and the method used
to stabilize meet the expectations. Although one cannot clearly indicate which
of the two tested, simplified strategies is more effective, it is aligned that the one
using the transformation of the initial exploration is more reliable, which was
justified in the study. The research proposes the use of specific strategies and
specific indirect indicators of the degree of certainty for the correct identifica-
tion of this type of network. The test network itself can and should be used also
to test other strategies for the identification of fixed points.

Keywords: reference network, fixed points, displacements, strategy, identifica-
tion, alignment, coordinate transformation
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Hynua I'., Qypma J1.
JIpBiBCHKMII HalLliOHAJIBHWIL arpapHUN yHiBepcuTeT, YKpaita

OcHOBHI 3acagy opeHOM 3eMesIb AK OOHi€el
i3 dpopm KoHcoTimanii

[HTEHCHBHICTE BHKOPUCTaHHS 3€MEJb CLIBCHKOTOCIIONapChKOTO TPH3-
HaueHHs NPSMO TPOIOPLIHHO 3aJIEKUTh BiJl PO3MIPIB 3€MIIEKOPHCTYBaHHS.
[Tutanas onTHMIizallii PO3MIpiB 3eMIIEBOIOAIHE 1 3éMJIEKOPHCTYBAaHb CHOTOJIHI
e He BupinieHe. Maini 32 po3MipoM 3eMIEKOPUCTYBAHHS HE JAIOTh 3MOTH
BIOPAAKYBATH TEPUTOPil0 (3aCTOCYBaHHS BUCOKOIPOXYKTUBHOI TEXHIKH,
arpoximii). ¥ cyuacHiii HayKoBiii JiTeparypi 6arato JOCHiPKeHb MPUCBSYEHI
KOHCOJIJaLil 3eMenb, sIK OJHOMY 3 MEPCHEeKTHBHUX HANpPsSMIB yIOCKOHAJICHHS
BUKOPUCTaHHSI 3eMesib. 3 BIIEBHEHICTh MOXKHAa TOBOPUTH NpO Te, IO 3a
JIOTIOMOTOI0 OPEHM 3eMellb MOXKJIMBO KOHCOJIYBAaTH 3HAUHI 3eMeNIbHI MacUBH
CLTLCHKOTOCTIOIAPCHKUX 3€MENb, OCKIIbKM Ha 3aKOHOJIAaBUOMY PiBHI BOHA BXKe
3HAYHOIO MIpOI0 3akpiluieHa. Xoda B IIbOMY HampsiMi TaKoK HEOOXiHi
JoonpamtoBaHHs. OCHOBHI HampsMH IIJIBUIIEHHS €(EKTHBHOCTI OpEHIHOT
(dopMH 3eMENFHUX BIHOCHH TOJISITAlOTH Yy 30UIBIIEHHI CEepelHixX po3MipiB
OpEHJOBAaHMX 3E€MEIbHHUX MUISHOK Ta TEPMIHIB il JOTOBOPIB OpeHAM X
TIISHOK.

HeoOxiHO OCOOJMBO BiIMITUTH HEOJHO3HAYHY POJb arpOXOJIAUHTIB
B CLIIBCBKOMY TOCIIO/IAPCTBI, SIK OCHOBHUX OPEHAApIB CLIbCHKOTOCIIONAPCHKUX
3eMelb: 3 OJNHOTO OOKY, Il CTPYKTYPH KOHCOJIJIYIOTh 4epe3 OpeHIy 3HadHi
IUIONI 3€MeJib, IO JMO3BOJSIE iM CEKTHBHO MPAIFOBATH i MPUHOCUTH IOXII,
B TOMY YHCII 1 JUII OPSHIOJIABIIIB, 3 1HIIOTO OOKYy — OpeHJa 3eMelb arpoXoJi-
JIMHTaM{ HE CTBOPWJIA CHPHUSTIMBUAX YMOB JUIS PALliOHAIEHOTO BHKOPHCTAHHS
3eMellb, OCKUIbKM Ha ChOTO/IHI BOHA HOCUTh HEIOBIOTPHUBAIIHA, CIIOKUBAIILKUI
xapakrep.

Basic principles rentals land as one of the forms of consolidation.

Intensity of agricultural land utilization directly depends of sizes of land
plots. Nowadays, the problem of optimization of sizes of land holdings and land
utilization is not solved. Small sizes of land utilization do not allow arrange-
ment of territory (application of high-productive machinery, agrochemicals).
In modern scientific literature there are many researches dedicated to the issue
of land consolidation as one of the prospective directions to improve land utili-
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zation. One can say for certain that land lease can consolidate considerable area
of agricultural lands, because at the legislative level it is already generally ap-
proved. Principal ways to increase efficiency of lease form of land relations are
revealed in a growth of average sizes of leased land plots and terms of validity of
agreements on the plots lease.

It is necessary to note a contradictory position of agroholdings in agri-
culture. They are principal leaseholders of agricultural land and, on one hand,
these structures consolidate considerable area by means of lease, that results
in their efficient work and profit, including the one for lease providers, on the
other hand, land lease by agroholdings has not established favorable condi-
tions for rational utilization of land, because it has short-term and consuming
character.

Justyna Gabryszuk
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Pomiary RTN w nawigzaniu
do komercyjnych sieci stacji referencyjnych
W sezonie jesienno-zimowym

Wprowadzenie w lipcu 2014 r. optat za korzystanie z pafistwowe;j sieci
stacji referencyjnej ASG-EUPOS, spowodowato bardzo szybki rozwoj alterna-
tywnych dla niego sieci komercyjnych. Stacje referencyjne tych sieci sa stopnio-
wo wlaczane do pafistwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego. Przedsta-
wione tu badania sa préba dokonania wyboru najkorzystniejszego rozwigzania
sposréd dwdch komercyjnych sieci stacji referencyjnych, jak tez okreSlenia naj-
bardziej korzystnego czasu wykonania pomiaru kontrolnego na punktach pan-
stwowej 0snowy poziomej w sezonie jesienno-zimowym.

Badania przeprowadzono z wykorzystaniem poprawki sieciowej NET
RTCM 2.3 sieci TPI NETpro oraz VRS RTCM 2.3 sieci SmartNet wspieranej
przez Leica Geosystems. Pomiary testowe przeprowadzono za pomoca odbior-
nika GNSS - Topcon HiperV z kontrolerem FC 2600, przystosowanego do
odbioru sygnatéw z réznych system6w nawigacji satelitarnej m. in.: GPS, GLO-
NASS, Galileo oraz EGNOS. Badania przeprowadzono na przetomie listopa-
da i grudnia przy temperaturach ponizej 0 stopni Celsjusza, w porach dzien-
nych. Sezon ten nie jest najbardziej korzystny do wykonywania pomiaréw RTN,
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ze wzgledu na duze bledy powodowane opdZnieniem jonosferycznym. Silne
zaburzenia jonosfery w tym okresie moga powodowac trudnosci przeprowadze-
nia inicjalizacji odbiornika w terenie oraz mozliwo$¢ wystapienia btednej ini-
cjalizacji. Takie warunki wymagaja czestszego niz w sezonie letnim wykonywa-
nia pomiaréw kontrolnych. Stad wybor tego sezonu do badan. Podczas wykony-
wanych pomiaréw rejestrowano wspoétrzedne dziewigciu punktow szczegdto-
wej osnowy poziomej, dawnej I1I klasy. Wykonano 26 serii pomiarowych na
kazdym z tych punktéw, w tym 13 serii pomiarowych, dla kazdej z analizowa-
nych sieci stacji referencyjnych. Serie te roznity si¢ od siebie czasem pomiaru na
punkcie rozpoczynajac od 5 sekund w pierwszej serii przechodzac do 10 sekund
w drugiej, nastgpnie zastosowano przeskok co 10 sekund konczac na pomiarze
120 sekundowym. Kazdy pomiar przeprowadzany byl przy inicjalizacji odbiorni-
ka z maska ustawiona na 15°. Podczas pomiardw rejestrowano standardowe
informacje takie jak: wspotrzedne prostokatne ptaskie punktéw, liczbe obser-
wowanych satelitow systemu GPS i GLONASS, ilo$¢ epok pomiarowych, czas
rejestracji pomiaru, warto§¢ wspotczynnika PDOP oraz bledy RMS2D i RMS
1D. W analizach przyjeto wspdtrzedne katalogowe punktéw poziomej osnowy
szczegOtowej za wzorcowe. W czasie etapu obliczeniowego zestawiono odchyt-
ki pomiaru wspétrzednych x, y od warto$¢ wzorcowych dla kazdej serii pomia-
rowej. Przeprowadzono analize¢ statystyczna poprzez obliczenie btedéw Sred-
nich, odchylen standardowych oraz rozrzutu tych wartoSci na podstawie maksy-
malnej i minimalnej warto$ci odchylek.

Badania wykazaly, ze Srednia odchytka wynikéw wielokrotnego pomia-
ru na punktach metoda RTN nie przekroczyt 2,5 cm. Jednakze wyniki mieScity
si¢ w dos¢ rozpigtych granicach od 0,00003 m do az 0,11565 m. Wyniki te
spetniaja warunki przeprowadzania pomiaréw kontrolnych przedstawione przez
ustawodawce, czyli odchylki liniowej wspotrzednych prostokatnych plaskich
—dx, dy <= 0,12 m. Zauwazono, Ze wzrost ilo§ci epok pomiarowych na punk-
tach minimalnie wptywa na zwigkszenie doktadno$ci pomiaru, lecz poprawa ta
nie ma charakteru liniowego. Najlepsze wyniki osiaggnieto przy zastosowaniu
usrednionych zliczen z 70 epok w sieci TPI NETpro, najgorsze przy zastosowa-
niu uSrednionych zliczef z 5 epok pomiarowych z zastosowaniem sieci Smart
Net. Wykazano, ze wzrost czasu obserwacji na punktach z wykorzystaniem od-
biornika umieszczonego na tyczce, moze zwigkszaé blad zwiazany z utrzyma-
niem go w pionie. Kazdorazowy ruch tyczka powoduje ponowny start odczytu
pozycji punktu, co znacznie wydtuza czas pomiaru. Niekiedy wzrost czasu po-
miaru moze doprowadzi¢ do utraty pozycji odbiornika oraz potrzeby jego po-
nownej inicjalizacji. Na podstawie przeprowadzonych badaf, mozna stwier-
dzi¢, ze wyniki otrzymane przy zastosowaniu poprawek z analizowanych stacji
referencyjnych nie r6znia si¢ znacznie. Sieci te moga by¢ bez problemu zamien-
nie stosowane w pomiarach geodezyjnych.
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Stowa kluczowe: RTN GNSS, poprawki sieciowe, bledy pomiaru, doktadno$é
pomiaru

RTN measurements in relation to the commercial
network of reference stations in the autumn-winter
season

Implementation in July 2014 the charges for the use of the polish national
reference station ASG-EUPOS network resulted in a rapid development of com-
mercial alternatives to that. The reference stations of these networks are being
gradually included in national geo-mapping-resource. The studies presented in this
article attempt to make the best choice of solutions of the two commercial reference
stations networks, as well as determine the most expedient execution time measure-
ment at control of the state horizontal geodetic network in autumn-winter season.

The research was conducted using a network corrections NET RTCM 2.3
from TPI NETpro and VRS RTCM 2.3 from SmartNet network powered by
Leica Geosystems. Test measurements were carried out using a GNSS receiver —
Topcon HiperV with FC 2600 controller adjusted to receive the signals from
different satellite navigation systems, for instance: GPS, GLONASS, Galileo and
EGNOS. The research was conducted at the turn of November and December
with temperatures below 0 Celsius degrees, at the times of the day. This season is
not the most beneficial to perform measurements of RTN, due to the large errors
caused by ionospheric delay. Strong disturbances of the ionosphere during this
period may cause the difficulties in the initialization of the receiver on the ground
and the possibility of the incorrect initialization. Such conditions require taking
more frequent control measurements than during the summer season. Hence the
selection of the test this season. During the performance of measurements the
coordinates of nine point the detailed horizontal geodetic network, the former I11
class, were recorded. 26 measuring series were made on each of these points,
including 13 measurement series, for each of the analysed reference station ne-
tworks. These series differed from each other in the duration of the measurement
on each point. Starting from 5 seconds in the first round to 10 seconds in the
second round, then the series changed every 10 seconds to stop at the 120 seconds.
Every measurement was taken with the initialization of the receiver with the mask
set to 15 °. During the measurements the standard information, such as: rectangu-
lar flat points, the number of observed satellites GPS and GLONASS, the num-
ber of measuring periods, time registration, measurement, value of PDOP and
RMS2D errors and RMS 1D, was recorded. In the analyses, the coordinates of the
catalogue points of horizontal geodetic network were approved as the reference.
During the calculation phase the measurement deviation of coordinates x, y
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from the reference value for each series of measurement were summarized. The
statistical analysis was performed by calculating the average error, standard
deviation and variation of these values on the basis of the maximum and mini-
mum values of the deviations.

The studies have shown that the average deviation of the results of mul-
tiple points measurement method of RTN does not exceed 2.5 cm. However,
the results range from 0,00003 m to 0,11565 m. These results meet the condi-
tions of carrying out control measurements made by the legislator, i.e. a linear
deviation flat rectangular coordinates -dx, dy <= 0,12 m. It has been noted that
the increase in the number of measuring epochs at each point has the minimal
influence on the increase of the accuracy in measuring but this recovery is not
linear. The best results were achieved using the average counts with 70 epochs
in the TPI NETpro, the worst ones using the average counts with 5 measuring
periods using the SmartNet. It has been shown that an increase of the observa-
tion time points with the use a receiver placed on the pole vault, can increase the
error associated with maintaining it vertically. Every movement of the pole
causes the new start point load position, which significantly extends the time of
measurement. Sometimes an increase of time measurement may lead to the loss
of the position of the receiver and the need for its re-initialization. On the basis
of these studies, it can be concluded that the results obtained by applying the
corrections from the analysed reference stations do not differ significantly. The-
se networks can be easily interchangeable in geodetic measurements.

Keywords: RTN GNSS, network corrections, measurement errors, accuracy of
measurement

Pelagia Gawronek, Bartosz Mitka, Magda Pluta, Maria Zygmunt
Uniwersytet Rolniczy im. H. Kollataja w Krakowie

Koncepcja pola testowego Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie do badania
naziemnych skaneré6w laserowych

Naziemne skanery laserowe w istocie sa elektronicznymi tachimetrami,
ktore realizuja bezlustrowy pomiar odlegto$ci. Podstawowa r6znica jest pred-
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ko$¢ pozyskiwanych danych i ich automatyczna rejestracja. W zwiazku z tym
chcac traktowad skanery jako instrumenty geodezyjne musimy by¢ §wiadomi
wszystkich bledéw instrumentalnych jakimi sa obarczone pomiary wykonywa-
ne przez te urzadzenia. Wielu autoréw publikacji naukowych wprowadza po-
dzial Zrédet bledéw na bledy zwigzane z instrumentem pomiarowym, bledy
zwigzane z badanym obiektem, bledy srodowiskowe, wynikajace z otoczenia
w jakim wykonywany jest pomiar oraz btedy metodologiczne. Obecnie w o§rod-
kach badawczych na catym Swiecie prowadzi si¢ liczne badania dotyczace bada-
nia doktadno$ci naziemnych skaneréw laserowych, procedur kalibracji i samo-
kalibracji tych urzadzen. Prace badawcze dotycza zagadnief zwiazanych z mo-
delami matematycznymi btedéw skaneréw [Lichti, 2007], [Lichti, 2010], [Re-
shetyuk, 2010] procedurami kalibracji i samokalibracji w oparciu o punkty
[Lichti, 2007], [Reshetyuk, 2010], ptaszczyzny [Chow i inni, 2012] i walce [Chan
i Lichti, 2012 ]

Laboratorium pomiarowe Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, znajduje si¢ w piwnicach budynku Wy-
dziatu przy ulicy Balickiej 253c.

Laboratorium jest pomieszczeniem o wymiarach 37,40m dtugosci, 6,78m
szerokosci i 4,22m wysokosci. Pomieszczenie laboratorium jest monitorowane
przez cyfrowa stacje pogodowa w zakresie temperatury, ciSnienia atmosferycz-
nego i wilgotnoSci powietrza.

W pomieszczeniu znajduje si¢ 14 stupéw betonowych —w dwoch szere-
gach po 7 stupéw — zakoficzonych stalowymi, poziomowanymi gtowicami
stuzacymi do wymuszonego centrowa instrumentow i sygnatéow geodezyjnych
(w tym precyzyjnych kul, dla skaneréw laserowych). Stupy te sa rozmieszczo-
ne réwnomiernie wzdtuz catego pomieszczenia. Kazda z gtowic posiada punkt
centralny oraz 3 lub 7 ekscentréw pozwalajacych na montaz urzadzef pomia-
rowych. Wszystkie glowice pomiarowe zostaly wypoziomowane, a ich wyso-
kosci zostaty wyznaczone poprzez wykonanie i wyrOwnanie niwelacji precy-
zyjnej. Dodatkowo wszystkie stupy pomiarowe posiadaja repery wysokoScio-
we, pozwalajace na monitorowanie stato$ci uktadu wysokoSciowego calego
pomieszczenia.

Punkty centralne i ekscentry glowic pomiarowych, maja wyznaczone
precyzyjnie (poprzez wielokrotny pomiar tachimetrem precyzyjnym i wyréw-
nanie obserwacji) wspétrzedne XY w uktadzie lokalnym i stanowia realizacje
uktadu odniesienia dla wykonywanych w laboratorium badan.

Dodatkowo na §cianach i suficie laboratorium zostaly rozmieszczone
punkty pomiarowe w postaci:

—tarcz czarno-biatych dla skanerdw laserowych;,
—pryzmatéw Leica GMP 104,
—foli odblaskowych.
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Wszystkie punkty pomiarowe maja wyznaczone w oparciu o baze¢ po-
miarowa wspotrzedne XYZ w uktadzie lokalnym laboratorium.

Uktad punktéw, posiadajacych wyznaczone z wysoka precyzja wspot-
rzedne XYZ, znajdujacych si¢ glowicach pomiarowych, oraz na §cianach i sufi-
cie laboratorium tworzy przestrzenne pole kalibracyjne umozliwiajace prowa-
dzenie badan z zakresu:

— doktadno$ci pomiarowych skaneréw lasowych i instrumentéw geodezyjnych,
— orientacji wzajemnej urzadzef w ztozonych systemach pomiarowych,
—orientacji bezwzglednej mobilnych systemOw pomiarowych.

Poprzez odpowiedni dobdr punktéw nawiagzania i punktow kontrolnych,
zastosowanie dedykowanej metodyki prowadzenia pomiaréw i opracowania
wynikéw dla kazdego z badanych urzadzen, oraz mozliwo$¢ umieszczania
w laboratorium dodatkowych obiektéw pomiarowych i urzadzef kontrolnych,
istnieje mozliwo$¢ otrzymania wiarygodnych wynikéw badan, dla urzadzen
pomiarowych réznego typu.

Prezentowany artykut, przestawia koncepcje pola testowego Uniwersy-
tetu Rolniczego w Krakowie do badania naziemnych skaneréw laserowych,
wyniki przeprowadzonych pomiaréw punktéw kontrolnych, jak réwniez wstep-
ne zatozenia testéw i badan naziemnych skaneréw laserowych.

Stowa kluczowe: naziemne skanery laserowe, doktadnosci, pola testowe

The concept of the test field of the Agricultural
University in Krakow to examination terrestrial
laser scanners

Terrestrial laser scanners are essentially a total station instruments that
implement reflectorless distance measurement. The main difference is the spe-
ed of the data obtained and their automatic registration. Therefore, wanting to
be treated scanners, as surveying instruments, we must be aware of all the instru-
mental errors which affect to the measurements performed by the device. Many
authors of scientific publications divides the sources of errors on the errors
associated with the measurement instrument, the errors associated with the test
object, the errors resulting from the environment in which the measurement is
made and the methodological errors. Currently in research centers around the
world conducted numerous studies on testing the accuracy of terrestrial laser
scanners, calibration procedures and self-calibration of these devices. The rese-
arch work addresses issues relating to mathematical models of scanners errors
[Lichti, 2007], [Lichti, 2010], [Reshetyuk 2010] calibration and self-calibration
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procedures on the basis of points [Lichti, 2007], [Reshetyuk 2010], the planes
[Chow et al, 2012], and the cylinders [Chan and Lichti, 2012].

Measurement Laboratory at the Faculty of Environmental Engineering
and Geodesy, University of Agriculture in Krakow, is located in the basement
of the building of the Faculty at Balicka Street 253c.

The laboratory is a room with dimensions 37,40m length, 6,78m width
and 4,22m high. Laboratory room is monitored by a digital weather station in
respect of the temperature, atmospheric pressure and humidity.

In the room there are 14 concrete poles — in two rows of 7 pieces —
finished with steel, levelled heads serving to force centring surveying instru-
ments and signals (including precision balls for laser scanners). These columns
are distributed uniformly along the whole room. Each head has a central point,
and 3 or 7 excentr points allowing the installation of measuring devices. All
measuring heads have been levelled, and their heights were determined by per-
forming and alignment of precision levelling. In addition, all concrete poles
have height benchmarks, allowing the monitoring of the stability of the level of
the whole room.

Central points and excentres are precisely determined (through multiple
measurement and alignment of precision total station observations) by XY
coordinates in the local coordinate system and they are the implementation of
reference system for the research performed in laboratory.

There are measurement points, on the walls and ceiling of the laboratory
arranged in the form of:

—black and white discs for laser scanners,
— GMP Leica prism 104,
—reflective foil.

All measurement points have determined X'YZ coordinates in the local
coordinate system laboratory based on a measuring base.

A system of points, with the coordinates XYZ determined with high
precision, located on measuring heads, and on the walls and ceiling of the labo-
ratory, creates spatial calibration field enabling research in the field of:

—the accuracy of measurements using laser scanners and surveying instruments,
—mutual orientation of devices in complex measurement systems,
—absolute orientation of mobile measurement systems.

By appropriate selection of control points and checkpoints, the use of
dedicated methods of measurement and analysis of results for each of the devi-
ces, and the possibility of placing additional objects and control device in the
laboratory, it is possible to obtain reliable test results for different types of
measuring devices.

The article, shows concepts of the test field of the Agricultural Universi-
ty in Krakow to examination terrestrial laser scanners, the results of the measu-
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rements of the control points, as well as the initial assumptions of tests of terre-
strial laser scanners.

Keywords: TLS, accuracy, test fields

Ewa Glowienka

AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza im. S. Staszica w Krakowie
Agnieszka Pekala

Politechnika Rzeszowska im. Ignacego Lukasiewicza

Rola ogélnodostepnych danych
przestrzennych w analizie zmian
geomorfologicznych

Geoinformatyka, a szczeg6lnie takie techniki jak GIS (Geograhical
Information System) i Teledetekcja dostarczaja bardzo wiele mozliwosci zwia-
zanych z pozyskiwaniem i przetwarzaniem danych przestrzennych stosowa-
nych do badania zmian Srodowiska. Jednym z celéw INSPIRE jest petne wy-
korzystanie ogromnego potencjatu informacyjnego interoperacyjnych danych
geograficznych i Srodowiskowych poprzez ich wymiane migdzy uzytkownika-
mi, harmonizacj¢ i darmowy dostep bazujacy na ustugach sieciowych.

W artykule zostala zaprezentowana analiza zmian geomorfologicz-
nych przeprowadzona w oparciu o ogélnodostepne dane przestrzenne oraz
archiwalne mapy geomorfologiczne. Do kompleksowej analizy aktualnego
stanu geomorfologicznego wykorzystano dane przestrzenne zgromadzone
w CODGiK (Centralnym O$rodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartogra-
ficznej), publikowane w ramach budowy Krajowej Infrastruktury Informacji
Przestrzennej, w postaci map rastrowych udostepnianych za pomoca ustug
sieciowych WMS (Web Map Service) i WMTS (Web Map Tile Service) zgod-
nych ze standardami OGC (Open Geospatial Consortium). Do analizy za-
stosowano réwniez wielospektralne obrazy satelitarne Landsat 8 oraz Nu-
meryczny Model Terenu The Shuttle Radar Topography Mission (SRTM)
udost¢pnione na serwerach USGS (U.S. Geological Survey)

Obszar bedacy przedmiotem analizy objal potudniowo-zachodnie
wzgorza czeSci krawedziowej Roztocza, wchodzacego w sktad Szczebrze-
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szyfskiego Parku Krajobrazowego oraz niewielki fragment rozciggajace;j si¢
u jego stop Puszczy Solskiej. Jest to teren potozony na pétnocny-wschdd od
miasta Bilgoraj w poblizu wsi Lipowiec.

Przeprowadzona analiza poréwnawcza danych przestrzennych m.in.
ortofotomapy, mapy topograficznej, BDO250, pochodnych NMT (cienio-
wanie, nachylenie, hipsometria), oraz archiwalnych map geomorfologicz-
nych Roztocza pozwolita zaobserwowa¢ zréznicowanie i dynamizm zmian
jakim podlegal badany obszar na przestrzeni ostatnich 50 lat. Najsilniejsze
przeobrazenia zarejestrowane na dostgpnych mapach NMT zaobserwowano
na terenach pokryw lessowych, objetych procesem erozji. Efektem tych zja-
wisk jest silnie rozwinieta sie¢ wawozow (suchych dolin) o nachyleniu zbo-
czy przewaznie od 5 — 15°. Obszar ten charakteryzuje duza deniwelacja tere-
nu od 50 — 120 m. Ponadto na podstawie dostepnych danych stwierdzono, ze
analizowane wawozy erozyjne wykazujg rézne stadia rozwoju. Wawozy te
szybko wydtuzajg sie, wcinajac erozja wglebna. Przewazajaca jednak czes¢
wawozOow to forma wawozdw rozwinigtych, charakteryzujacych si¢ wylotem
na poziomie dna doliny. Wawozy te zwykle si¢ juz nie wydtuzaja, lecz tylko
poszerzaja.

W artykule w oparciu o ogélnodostepne dane przestrzenne (m.in.
obrazy satelitarne, ortofotomapa), opisano ponadto zmiany jakim ulegly
formy eoliczne oraz antropogeniczne na analizowanym fragmencie Rozto-
cza.

Stowa kluczowe: dane przestrzenne, ustugi sieciowe WMS, obrazy satelitar-
ne, NMT, geomorfologia, erozja wawozowa

Role of public spatial data in analysis
of geomorphological changes

Geoinformatics and especially techniques such as GIS (Geographical
Information System) and remote sensing provide a lot of opportunities associa-
ted with the acquisition and processing of spatial data used in the study of
environmental changes. One of the aims of INSPIRE is to fully exploit the huge
information potential of interoperable geographical and environmental data
through their exchange between users, harmonization and free access based on
the web services.

The paper presents geomorphological analysis of changes carried out on
the basis of publicly available data and archival geomorphological maps. For
a comprehensive analysis of the current geomorphological condition, CODGiK
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spatial data was used. It was published as part of the construction of the National
Infrastructure for Spatial Information as raster maps accessed through the web
services: WMS (Web Map Service) and WMTS (Web Map Tile Service) com-
pliant with OGC (Open Geospatial Consortium) standards. Also applied to the
analysis were Landsat 8 multispectral satellite images and Digital Terrain Mo-
del The Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) made available on the
USGS (U.S. Geological Survey) servers.

The area under investigation covered the south-western edge portion of
Roztocze hills, which is part of the Szczebrzeszynski Landscape Park, and
a small portion of the Puszcza Solska forest extending at its feet. The area is
located to the north-east of the town of Bitgoraj near the village of Lipowiec.

Comparative analysis of spatial data including, among others, an ortho-
photomap, topographic maps, BDO250, maps derived from DTM (shading,
slope, Hypsometry) and archival geomorphological map of Roztocze allowed
to observe the diversity and dynamism of changes undergone by the test area
over the past 50 years. The strongest transformation registered on available
DTM maps was observed in areas of loess cover, affected by erosion. The effect
of these phenomena is a highly developed network of ravines (dry valleys) with
slopes generally from 5 — 15°. This area is characterized by large differences in
terrain levels ranging from 50 to 120 m. In addition, based on the available data,
it was found that the analysed erosion ravines demonstrated different stages of
development. These ravines quickly extended, cutting into land through bottom
erosion. However, the overwhelming part of the ravines developed a form cha-
racterized by an outlet at the bottom of the valley. These ravines usually no
longer expand, but only widen.

In this paper, based on publicly available spatial data (such as satellite
images, orthophotomap), further described were changes of aeolian forms and
anthropogenic changes within the analysed portion of Roztocze.

Keywords: spatial data, web services WMS, satellite images, NMT, geomorpho-
logy, ravine erosion
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Lokalizacja dzialek we wsi jako czynnik
decydujacy o ich przestrzennym
uksztaltowaniu i efektywnosci
produkcji rolnej

W opracowaniu zawarte zostang wyniki badan obejmujace oceng para-
metréw przestrzennego uksztattowania dzialek, na tle ustalonych stref odlegto-
$ciwzgledem centrum wsi. Do okre§lenia niezbe¢dnych parametréw wykorzy-
stane zostang programy komputerowe, umozliwiajace wykonanie badaf dla
wszystkich dziatek wchodzacych w sktad istniejacych gospodarstw rolnych we
wsi. Badaniami objete zostang przestrzenne parametry dzialek, oszacowane
koszty uprawowe zalezne od roztogu oraz potozenie dziatek we wsi. Szczegdto-
wa analiza przeprowadzona zostanie z wykorzystaniem metod statystycznych
auzyskane wyniki umozliwig stwierdzenie w jakim zakresie przestrzenne uksztat-
towanie dziatek jest zalezne od ich lokalizacji wzgledem centrum wsi.

Stowa kluczowe: rozi6g gospodarstwa, struktura przestrzenna gruntow

Location of plots in the village as a factor determining
their spatial configuration and efficiency
of agricultural production

The study will contain the results of the research including an evaluation
of the parameters of spatial plots configuration, on a background of established
distance zones in relation to the village center. To determine the necessary
parameters, computer programs enabling the performance of tests for all par-
cels belonging to the existing farms in the village will be used. The study will
cover the spatial parameters of the plots, estimated costs of cultivation depen-
dent from the fields layout and location of plots in the village. The detailed
analysis will be performed using statistical methods and the obtained results
will enable investigation of the extent to which the spatial configuration of the
plots depends on their location relative to the center of the village.

Keywords: fields layout, spatial structure of land
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Opracowanie danych z pomiaréw
dynamicznych i statycznych odksztalcen
przy wykorzystaniu rozety swiatlowodowej

Praca geodety opiera si¢ na pozyskiwaniu danych geometrycznych uzy-
skanych w procesie pomiarowym i przekazaniu ich stuzbom budowlanym.
Zwyklo okre§lac sie geodete mianem dostarczyciela informacji, ktérego role
stopniowo pomniejsza si¢ i eliminuje poprzez wprowadzanie coraz to bar-
dziej zautomatyzowanego sprze¢tu pomiarowego. Nie jest to tylko i wylacznie
wina Srodowisk pokrewnych z dziedzing geodezyjna. Niejednokrotnie odpo-
wiedzialno$¢ ta lezy po stronie geodetdw, ktdrych rezultaty prac nie odpowia-
daja oczekiwaniom zamawiajacego. Rzetelne wypetnienie powierzonych za-
dan wymaga koniecznoS$ci wspotpracy i odnalezienia jednolitej koncepcji.
Problemem niejednokrotnie jest odmienne nazewnictwo zjawisk i wielkoSci
mierzonych, koniecznych do wydania wlasciwych ekspertyz.

Pomiary odksztatcetr w nomenklaturze geodezyjnej btednie przedsta-
wiane sg jako pomiary przemieszczen lub badania deformacji. Rodzaj dostar-
czonych danych oraz sposéb ich prezentacji czesto uniemozliwia wykorzysta-
nie ich do dalszych prac prewencyjnych, koniecznych do wtasciwego funkcjo-
nowania konstrukcji inzynierskich. W mniej skrajnym przypadku, pozyskane
informacje mozna wykorzystaé dopiero po zmudnych i dlugotrwalych anali-
zach lub modelowaniach. W celu cz¢éciowej eliminacji tych niescistoSci po-
nizsza prezentacja opisuje system pomiarowy, ktérego zadaniem jest bezpo-
Sredni test odksztalcen.

Autor w swoich rozwazaniach zaprezentuje podstawy teoretyczne dzia-
fania $wiattowodowych czujnikéw Bragga (fiber bragg grating — FBG) oraz
sposoby opracowania danych pozyskanych przy ich wykorzystaniu. Zebrany
zakres informacji pochodzi z dwdch sesji pomiarowych. Pierwsza z nich pole-
gala na obcigzaniu elementu badanego i po ustabilizowaniu si¢ jego potozenia
wykonaniu rejestracji odksztalcen. Innym opracowaniem jest pomiar wyko-
nany w trakcie wzbudzania elementu badanego przez przypadkowe sity ze-
wnetrzne. Pozyskane dane mozna wigc nazwac rezultatem pomiaréw statycz-
nych i dynamicznych. Do wszystkich prac wykorzystano ten sam obiekt ba-
dawczy oraz ta sama strukture sensoréw. Sktadata si¢ ona z trzech niezalez-
nych punktéw pomiarowych rozmieszczonych na bokach rozety typu ,,delta”.
Czujniki powstaly w rdzeniu Swiattowodu poprzez wykorzystanie zjawiska
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fotoczulodci materiatu, z ktorego zostat on wytworzony. Urzadzenie to postu-
zylo do wygenerowania wspotrzednych tensora odksztatcefi, ekstremalnych
odksztalcen liniowych i katowych oraz podjecia dyskusji analizy doktadnoSci
wyznaczonych parametréw.

Celem niniejszej pracy jest zapoznanie czytelnikow z urzadzeniami opto-
elektronicznymi, ktérych dynamiczny rozwdj otwiera nowe mozliwoS$ci row-
niez w tematach biezacych geodezji. Otrzymywane doktadno$ci, ktére mozna
uzyskac przy wykorzystaniu tego typu urzadzen, nie mozna poréwnac z Zadna
inng metoda geodezyjna ani fotogrametryczna. Innymi atutami tej metody jest
minimalizacja czynnika ludzkiego w prowadzonych obserwacjach i zapisie
danych pomiarowych, przyktada si¢ to na zmniejszenie wielko$ci bleddw obar-
czajacych badania. Aspekt ten umozliwia przeniesienie wiekszoSci prac
w Srodowisko laboratoryjne oraz sposobno$¢é wykonywania zadafn w otocze-
niu niesprzyjajacym, a nawet zagrazajacym zyciu obserwatora. Czujniki §wia-
tlowodowe nie wymagaja zasilania elektrycznego, dlatego moga pracowac
w Srodowisku wodnym oraz zagrazajacym wybuchem. Cecha ta dodatkowo
wyrdznia te urzadzenie wérdd innych, poniewaz na prawidtowos¢ jego dziata-
nia w zaden sposdb nie wplywa pole elektromagnetyczne, ktore jest wszech-
obecne, a jego natgzenie wraz z rozwojem spotecznym wciaz wzrasta. Sygnat
pomiarowy moze by¢ przekazywany do znacznie oddalonego analizatora. Swia-
tlowdd nie tylko jest lokalizacja czujnika pomiarowego, ale jest rowniez jego
transmiterem. Falowody te nie rdznig si¢ zasadniczo od znanych przewodéw
telekomunikacyjnych, dlatego mozliwy jest przekaz sygnatu na odlegtosci kil-
kudziesigciu kilometréw bez koniecznoSci dodatkowych wzmocnief. Oczy-
wiscie czujniki FBG nie sg pozbawione wad. Cechuje je krucho$¢ materiatu
oraz czuto$¢ na mikro zgiecia i dwojlomnos$é wywolywana ciSnieniem ze-
wnetrznym. WiaSciwy monitoring odksztalcen konstrukcji inzynierskiej wy-
maga eliminacji wplywu temperatury na wskazania siatki Bragga. Jednym
z gtéwnych zarzutéw tej technologii jest niestety wcigz wysoka cena. Poznanie
tej tematyki niewatpliwie przyczyni si¢ do uksztattowania nowego oblicza
ustug proponowanych przez stuzby geodezyjne, ktére nie zostang pomini¢ta
w preznie rozwijajacej sie dyscyplinie zwanej monitoringiem zdrowia struktu-
ralnego (structural health monitoring — SHM).

Stowa kluczowe: odksztafcenie, tensometry optyczne, FBG, pomiary statyczne
idynamiczne
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Description deformations of dynamic and static
measurement data with using fiber rosettes

Geodesist’s work beses on an acquisition of geometry data obtained in
the measurement process and transfering them to the construction services. It
used to define the geodesist as a provider of information, whose role is reduced
and gradually eliminated by introducing more and more automated measure-
ment equipment. This is not only guilty of communities associated to the geode-
sy field. The responsibility often rests on surveyors, because of work results do
not correspond to the customer expectations. Reliable performance of assigned
tasks requires a cooperation and finding a homogeneous concept. The frequent
problem is different terminology of phenomena and measured values which are
crucial to issue the appropriate expertise.

The strain measurements in geodetic nomenclature are mistakenly pre-
sented as measurements of displacement or deformation studies. Type of provi-
ded data and the way of presenting them often makes impossible to use it to
further preventive works, which is necessary for the proper functioning of engi-
neering structures. In less extreme cases, collected information can be used only
after laborious and long-term analysis or modeling. In order to partially elimi-
nating these inconsistencies the following presentation describes the measure-
ment system whose task is the direct strain test.

Author in his own deliberations will present the theoretical basis of the
fiber Bragg sensors function and ways of elaborating the data gained by using
them. The collected amount of information comes from two measurement ses-
sions. The first of them consisted of the loading of the test element and perfor-
ming the registration of deformation after stabilizing its location. Another one
is the measurement taken during the excitation of the test item by random
external forces. The acquired data can therefore be called the result of static and
dynamic measurements. There were used the same research facility for all ela-
borations, and the same structure of the sensors. It consisted of three indepen-
dent measurement points located on the sides of the rosette of ,,delta”. The
sensors were formed in the core of the fiber by using the phenomenon of photo-
sensitivity of the material from which it was made. This device helped to gene-
rate the strain tensor coordinates, the extreme linear and angular deformations
and to begin discussion about the accurate analysis of set parameters.

The aim of this lecture is to familiarize readers with optoelectronic devi-
ces whose dynamic development opens up new possibilities, also in topics of
current geodesy. Obtained accuracy that can be achieved using this type of
equipment, can not be compared with any other geodesic or photogrammetric
method. Other advantage of this method is minimizing the human factor during
conducted observations and recording the measurement data. It applies to redu-
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ce the size of potential errors. This aspect allows to move most of the work in the
laboratory environment and the opportunity to perform tasks in a hostile envi-
ronment, and even life-threatening for the observer. Optical fiber sensors do not
require electrical power, so they can work in the aquatic environment, and
explosive atmosphere. This feature also distinguishes the device among others
because the ubiquitous electromagnetic field in no way affects on its proper
performing, and the intensity of this field continues to increase along with social
development. Measuring signal can be transmitted to the far away analyzer.
Optical fiber is not only the location of the probe, but it is also its transmitter.
These waveguides are not fundamentally different from the known telecommu-
nications cables, so it is possible to transfer the signal at a distance of several
kilometers without the additional strengthening. Of course, the FBG sensors
are not devoid of disadvantages. They are characterized by the material fragility
and the micro bending sensitivity and the external pressure-induced birefrin-
gence. Appropriate monitoring of the engineering structure deformation requ-
ires the elimination of temperature effect on the Bragg gratings indications.
Unfortunately, one of the main complaints of this technology is still a high
price. Knowledge of this subject will undoubtedly contribute to the formation
of a new look at the geodetic services offers, which will not be left out of the fast
growing discipline known as structural health monitoring (SHM).

Keywords: deformation, optical strain gauges, FBG, static and dynamic, me-
asurements

Katarzyna G6zdz
Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dabrowskiego

Wykorzystanie citygml dla potrzeb opisu
tréojwymiarowych obiektow ewidencyjnych

Wspolczesne systemy katastralne sa na ogét systemami wielozadaniowy-
mi. Wynika to z natury danych katastralnych, ich uniwersalno$ci i mozliwoSci
stosowania w roznych dziedzinach Zycia gospodarczego i spotecznego. W kon-
tekscie interdyscyplinarnego charakteru katastru nieruchomosci szczegdlnego
znaczenia nabieraja tréjwymiarowe dane geometryczne, ktére pozwalaja na
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opisanie przestrzennych cech obiektow, tj. ich potozenia, rozmiaru i ksztattu w
przestrzeni 3D.

Postep technologiczny jaki dokonat si¢ w ostatnich latach w dziedzinie
rozwoju nowoczesnych metod i technik pomiarowych daje mozliwo$¢ szybkie-
goiprecyzyjnego pozyskiwania informacji przestrzennej. Wyzwaniem staje si¢
natomiast integracja danych pochodzacych z réznych zasobéw informacyjnych
w celu pozyskania zwiekszonej warto$ci wynikowej. Drugim istotnym zagad-
nieniem jest ujednolicenie sposobu zapisu zintegrowanej informacji przestrzen-
nej. Zastosowanie formalizmu pojeciowego przy opisie struktur danych pozwa-
la na ich udostepnianie oraz wymiane pomi¢dzy réznymi systemami geoinfor-
macyjnymi.

Rola integracji danych przestrzennych zostata przedstawiona w niniej-
szym artykule na przykladzie budowy tréjwymiarowej geometrii obiektéw ewi-
dencyjnych. Przedmiotem badan byly: budynek i lokal, ktére wraz z dziatka
ewidencyjna stanowia podstawowe obiekty przestrzenne istniejacego w Polsce
modelu katastru nieruchomosci. Nalezy w tym miejscu dodaé, ze zgodnie
z obowigzujacymi przepisami prawa dane geometryczne dotyczace budynkow
sa rejestrowane w dwuwymiarowym uktadzie wspétrzednych ptaskich prosto-
katnych ,,PL-2000”. W przypadku lokali natomiast kataster nieruchomosci gro-
madzi jedynie dane opisowe.

W celu utworzenia trgjwymiarowej geometrii obiektow dokonano inte-
gracji danych ewidencyjnych, danych z lotniczego skaningu laserowego oraz
danych ze szkicow architektonicznych. Aby zachowac prawidlowe relacje topo-
logiczne zachodzace pomigdzy obiektami znajdujacymi si¢ wewnatrz budynku
opisano réwniez usytuowanie w przestrzeni tréjwymiarowej pomieszczen przy-
naleznych do lokali (piwnic i garazy) oraz tzw. czg¢éci wspdlnych budynku.
Wszelkie stosowne operacje i przeksztalcenia zostaty wykonane przy wykorzy-
staniu oprogramowania FME.

Geometria obiektow zostata okre§lona za pomoca jezyka GML (ang.
Geography Markup Language), stanowiacego formalny §rodek opisu danych
przestrzennych rekomendowany przez normy ISO serii 19100 dotyczace infor-
macji geograficznej. W zwiazku z tym, ze GML definiuje jedynie elementy doty-
czace pakietu przestrzennego, nie wskazujac logicznej organizacji danych
w pliku, skorzystano z opartego na tym jezyku schematu aplikacyjnego migdzy-
narodowego standardu CityGML.

Na potrzeby zapisu danych zgodnie z ww. standardem wykonano tabele
mapowania pomi¢dzy wybranymi klasami obiektéw CityGML i polskiego mo-
delu pojeciowego danych ewidencji gruntéw i budynkéw. Dokonano réwniez
wyboru poziomu szczegdtowosci danych geometrycznych: w przypadku bu-
dynku wykorzystano poziom LoD2, za§ w przypadku lokali i innych obiektéw
znajdujacych sie wewnatrz budynku — LoD4.
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Przeprowadzone badania wskazaly, ze integracja danych przestrzennych
pochodzacych z réznych Zrddet pozwala na pozyskanie trojwymiarowej geome-
trii obiektéw ewidencyjnych i moze wspieraé w przysziosci budowe katastru 3D
w Polsce. Wynik integracji danych zostal zapisany w postaci zestandaryzowa-
nej, w okre§lonym formacie danych. Takie rozwiazanie umozliwia powtdrne
wykorzystanie danych bez koniecznosci ich ponownej obrébki, a takze wymia-
n¢ danych pomigdzy réznymi systemami geoinformacyjnymi, niezaleznie od
ich charakteru oraz platformy sprzgtowo-systemowe;.

Artykul zostat podzielony na pigé czesci. W czeSci pierwszej przedsta-
wiono istniejacy w Polsce model katastru nieruchomosci. Czgé¢ druga zawiera
krotka charakterystyke miedzynarodowego standardu CityGML przeznaczo-
nego do budowy tréjwymiarowych modeli miast, ze szczegétowym uwzglednie-
niem jego cech geometrycznych, topologicznych i semantycznych. W czeéci
trzeciej zaprezentowano na wybranych przypadkach studialnych sposéb inte-
gracji danych pochodzacych z réznych Zrédet w celu pozyskania tréjwymiaro-
wej geometrii obiektéw. Wynikowe pliki utworzone zgodnie ze standardem
CityGML oméwiono w czesci czwartej. Cze$¢ pigta zawiera wnioski oraz wska-
zanie kierunkow dalszych dziatan.

Stowa kluczowe: CityGML, geometria 3D, integracja danych, kataster nieru-
chomosci

Usage of citygml for the purposes of describing
three-dimensional cadastral objects

Contemporary cadastral systems are usually multi-purpose. This results
from the nature of cadastral data, their versatility and the possibilities of their
applying in various fields of economic and social life. In the context of interdi-
sciplinary character of the real estate cadastre, three-dimensional geometric
data which enable describing spatial features of objects, such as: a location, the
extend and shape in 3D space, are steadily growing in importance.

Technological progress that has been made over recent years in the field
of development of modern measuring methods and techniques gives the possi-
bility of acquiring spatial information quickly and accurately. However, the
challenge is to integrate data sets from different information resources, without
repetitive manual intervention, in such a way that the result will be coherent and
the added value of the data sets will be enhanced. Another important issue is
standardization of recording the integrated spatial information. Applying a con-
ceptual formalism in the description of data structures allows for broad disse-
minating and data exchanging between different geoinformation systems.
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The role of spatial data integration is illustrated in this article with the
example of creating three-dimensional geometry of cadastral objects. The sub-
ject of the research is: a building and an apartment, which constitute together
with a cadastral parcel basic spatial objects in the existing model of real estate
cadastre in Poland. It should be noted that according to the current legal regula-
tions, geometric data related to buildings are registered in a two-dimensional
coordinate reference system ,,PL-2000”. In the case of apartments, real estate
cadastre collects only descriptive information.

In order to create a three-dimensional geometry of spatial objects, the
integration of cadastral data, airborne laser scanning data and data from archi-
tectural sketches is executed. The correct topological relationships between
objects located inside the building are maintained thanks to defining the 3D
geometry of auxiliary rooms (basements, garages) and joint facilities within the
building. All relevant operations and transformations are conducted in FME
software.

The geometry of objects is determined with the use of GML (Geography
Markup Language), which is a formal notation for the spatial data description,
recommended by the ISO 19100 series of geographic information standards.
Due to the fact that GML defines only elements concerning a spatial package
without indicating a logical structure of the data in files, a conceptual schema of
International Standard CityGML is used.

For the purposes of recording data in conformity with the above-mentio-
ned standard, a mapping table between the selected object classes from Ci-
tyGML and Polish conceptual model of the cadastre is prepared. Moreover, the
level of details for geometric data has been chosen: for buildings - LOD2 and
for apartments and other utility rooms inside the building — LoD4.

The studies indicate that the integration of spatial data from different
data sets allows for obtaining three-dimensional geometry of cadastral objects
and it may support development of the 3D cadastre in Poland in the future. The
results of data integration are recorded with the use of the standardized structu-
re and in the particular format. That solution gives the possibilities of the reuse
of data without the needs for their re-processing as well as the exchange of data
between different geoinformation systems, regardless of their nature ae well as
the hardware and system platform.

The article is organized as follows. The first section presents the existing
model of the real estate cadastre in Poland. The second section provides a brief
description of the international standard CityGML serving for creating three-
dimensional models of cities, with a particular focus on its geometrical, topolo-
gical and semantic features. In the third section the integration of data from
different spatial resources in order to obtain a three-dimensional geometry of
objects is elaborated. The resulting files created in accordance with require-
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ments of the CityGML standard are discussed in the fourth section. The fifth
section contains conclusions and directions for further actions.

Keywords: CityGML, 3D geometry, data integration, real estate cadaster
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Wykorzystanie obrazé6w hiperspektralnych
na potrzeby detekcji lokalizacji skladowisk
nawozéw naturalnych

Wplyw obornika, zaréwno poprzez nawozenie jak i w wyniku niekontro-
lowanych przeciek6w powoduje zwigkszenie zawartosci azotu, fosforu i potasu
w glebie. Pierwiastki te podlegaja przemianom chemicznym (np. azot — azo-
tan), a powstajace w wyniku réznych zjawisk i proces6w (odpady, erozja) szko-
dliwe zwiazki przedostaja si¢ do wody. Pomiary zawartoSci tych pierwiastkdw
w glebie wykonuje si¢ tradycyjnie metodami bezpoSrednimi polegajacymi na
pobraniu préb i wykonaniu oznaczefi laboratoryjnie. Wada takich pomiaréw
jestich punktowy charakter i juz od lat 70 uzupetnia si¢ je pomiarami zdalnymi
w postaci zobrazowan hiperspektranych i wielospektralnych. W powyzsza te-
matyke wpisuje sie miedzynarodowy program badawczy Sal.Mar [SalLMar 2015]
realizowany w ramach wspotpracy polsko-niemieckiej [nr projektu]. Konsor-
cjum stanowi 8 o§rodkéw po cztery z Polski i Niemiec. Przedmiotem badan
w programie jest zrOwnowazone uzytkowanie zlewni zbiornikéw wodnych na
przykladzie wybranych zlewni. W ramach projektu jednym z zadaf badawczych
jest zastosowanie teledetekcji do opracowania mapy pokrycia i uzytkowania
terenu oraz identyfikacji punktowych Zrédet zanieczyszczen. Zadanie to stano-
wi jeden z elementdw zwigzanych z budowa systemu informacyjnego dla zlewni
wodnych (RBIS). W ramach tego systemu gromadzone sa roznego rodzaju dane,
w tym réwniez przestrzenne na potrzeby modelowania hydrologicznego, sktad-
nikéw biogennych i erozji (J2000S). Ostatecznym celem jest opracowanie
iwdrozenie systemu zarzadzania zlewnia (ILWRM).

W niniejszym opracowaniu nacisk zostanie potozony na badanie moz-
liwosci wykorzystania pozyskanych w ramach projektu obrazéw hiperspek-
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tranych na potrzeby identyfikacji punktowych Zrédet zanieczyszczen na przy-
kladzie miejsc przechowywania statych nawozéw naturalnych (obornikéw przy-
domowych). Celem jest tylko identyfikacja miejsc wystgpowania tych zbiorni-
koéw, a nie okreslenie sktadu chemicznego obornika czy gleby.

W czerwcu 2013 roku (20-21.06) zostal wykonany eksperyment po-
miarowy, w ramach ktérego dzigki wspotpracy z Helmholtz-Zentrum fiir
Umweltforschung GmbH (UFZ) przeprowadzone zostaly naloty z wykorzy-
staniem sensora hiperspektralnego AISA-HAWK (970-2500nm, 368 kana-
16w). Zobrazowania zostaly wykonane z wielkoScia piksela w terenie 3 m
(19 szeregdw), oraz w pewnych przypadkach: 1m (2 szeregi). Strona niemiec-
ka przeprowadzita réwniez wstepne opracowanie obrazéw hiperspektralnych
polegajace na korekcji geometrycznej i radiometrycznej. Obszar badan w ra-
mach projektu obejmuje wybrane zlewnie. Po stronie polskiej: Raby, Dunajca
i Soty. Wyniki analiz prezentowanych w niniejszym artykule dotycza frag-
mentu zlewni Raby.

Celem wstepnej analizy obrazéw hiperspektralnych bylo sprawdzenie
mozliwoS$ci wykorzystania ich do szybkiej detekcji lokalizacji sktadowisk na-
wozOw naturalnych oraz poréwnanie metodyki dla obrazéw o rozdzielczoSci
przestrzennej 1 m i 3 m. W pierwszej kolejnoSci wyznaczono na podstawie
analizy ortofotomapy potozenie sktadowisk nawozow naturalnych w obrebie
dostepnych obrazéw hiperspektralnych z rozdzielczo$cia 1 m. Nastepnie do-
konano weryfikacji terenowej ustajac referencyjne lokalizacje. Przetwarzanie
obrazéw hiperspektralnych w celu automatycznego wykrycia lokalizacji skta-
dowisk wykonano w oparciu o poréwnanie krzywych spektralnych obrazu z
krzywymi spektralnymi wybranego wzorca lokalizacji. W tym celu wykorzy-
stano zaawansowane metody ekstrakcji tematycznej dedykowane obrazom hi-
perspektralnym: Spectral Angle Mapping (SAM), Mixture Tuned Matched
Filtering (MTMF), Constrained Energy Minimization (CEM).

Stowa kluczowe: teledetekcja, dane hiperspektralne, krzywe spektralne, zlew-
nia rzeki, rozdzielczo$¢ przestrzenna, rozdzielczoS¢ spektralna

The use of hyperspectral images for the purpose
of detection of manure storage sites

The impact of manure, both through fertilization and as a result of
uncontrolled leakage, increases the contents of nitrogen, phosphorus and po-
tassium in the soil. These elements are subject to chemical transformations
(e.g. nitrogen — nitrate), and harmful compounds resulting from a variety of
phenomena and processes (waste, erosion) are released into the water. Measu-
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rements of the contents of these elements in the soil is carried out traditional-
ly by direct methods consisting in collecting samples and performing labora-
tory determinations. The disadvantage of such measurements is their point
nature, and from the 70s they are supplemented with remote measurements
(hyperspectral and multispectral imagery). The above subject matter is part of
an international research program SalLMar [SaLMar, 2015] carried out in the
framework of Polish-German cooperation. The Consortium consists of 8 cen-
tres, four from Poland and four from Germany. The subject of research in the
program is sustainable use of catchment reservoirs based on selected catch-
ment areas. Within the project, one of the tasks of the research is to develop
the use of remote sensing to prepare land use /cover maps and to identify point
sources of pollution. This task is one of the elements associated with the
construction of an information system for water catchment areas (RBIS).
Under this system all sorts of data, including spatial hydrological modelling,
nutrient and erosion (J2000S) are collected. The ultimate goal is to develop
and implement a catchment area management system (ILWRM).

In this paper we focus on the exploration of the project-acquired hyper-
spectral images for the identification of point sources of pollution on the
example of solid manure storage sites (household manure tanks). The aim is
only to identify the sites where these tanks are located, and not to determine
the chemical composition of manure or soil.

In June 2013 (20-21.06), a measurement experiment was performed,
in which in cooperation with the Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung
GmbH (UFZ) raids were carried out using AISA-HAWK hyperspectral sen-
sor (970-2500 nm, 368 channels). Imagery registration has been made with 3
m pixel size (19 series), and in some cases of 1 m (2 series). The German side
carried out preliminary processing of hyperspectral images consisting in their
geometric and radiometric correction.

The study area for the project includes selected catchment areas. On
the Polish side these are the Raba, the Dunajec and the Sota. The results of
analyses presented in this article concern the Raba basin.

The purpose of the preliminary hyperspectral analysis of images was to
examine the possibility of using them for rapid detection of manure storage
sites and comparing methods for images with a spatial resolution of 1 m and
3 m. In the first place, the landfills of natural fertilizers were determined on
the basis of their location on the orthophotomap (within the available ranges
of hyperspectral images with 1 m resolution). Then, the field verification was
carried out and the reference locations were determined. Hyperspectral ima-
ge processing to automatically detect the location of landfills was made on the
basis of comparison of image spectral curves with spectral curves of the selec-
ted location pattern. In this regard, advanced methods of thematic extraction
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dedicated to hyperspectral data were applied: Spectral Angle Mapping (SAM),
Mixture Tuned Matched Filtering (MTMF), Constrained Energy Minimiza-
tion (CEM).

Keywords: remote sensing, hyperspectral data, spectral curves, catchment are-
as, spatial resolution, spectral resolution
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Dokladnoéé danych przestrzennych
,Urban Atlas”

Urban Atlas to jeden z produktéw serwisu EUROLAND, ktérego celem
jest dostarczenie zunifikowanych map uzytkowania /pokrycia przestrzeni miej-
skich dla europejskich aglomeracji powyzej 100 tysiecy mieszkancéw. Dla Pol-
ski opracowano 28 najwigkszych miast. Opracowania sa w skali 1:10 000,
uwzgledniaja obiekty o najmniejszej powierzchni 0,25 ha (dla klas miejskich)
lub 1 ha dla pozostatych klas. Moga by¢ wykorzystane m.in. do analiz gestoSci
zaludnienia, gestoSci zabudowy, rozkladu i stanu terendw zielonych, ochrony
przed kleskami naturalnymi. Podstawy metodyczne oraz technologiczne tego
produktu zostaly opracowane w ramach projektu Geoland2, Europejskiej Agen-
) Srodowiska. Ponizszy artykut dotyczy analizy jakoSci danych zgromadzo-
nych w systemie Urban Atlas. Opracowanie zostato wykonane na przykladzie
dostepnych danych Urban Atlas dla powiatu kieleckiego. W celu weryfikacji
danych przeprowadzono wilasna analize¢ doktadnoScii poréwnano ja z analiza
doktadnosci dostarczong przez producenta w metadanych. Dane referencyjne
stuzace do oceny jakoSci produktu zawieraja wigksza liczbe punktéw kontro-
Inych, informacje wykorzystane do fotointerpretacji obejmuja szerszy kon-
tekst danych, pozyskane sa z r6znych Zrddet, nie tylko obrazowych, co wptywa
na zapewnienie prawidlowego wyniku, odniesionego do wiarygodnych danych
referencyjnych.

Podstawa wykonanej oceny Urban Atlas jest analiza macierzy zgodnosci
(macierz btedéw proporcjonalnych). Analiza macierzy polega na poréwnaniu
zastawienia rodzaju uzytkowania dla punktow kontrolnych na mapie Urban
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Atlas z istniejacym w terenie sposobem uzytkowania, uzyskanym przez inter-
pretacje, traktowanym jako prawda terenowa. Utworzono siatki punktow testo-
wych, uzyskano w sumie prawie 900 punktéw kontrolnych. Przy rozmieszcze-
niu siatek punktéw kontrolnych kierowano si¢ gtéwnie duzym stopniem zroz-
nicowania uzytkowania na danym obszarze, skupiono si¢ na terenach miejskich
i podmiejskich. Wybor miat na celu zapewnienie reprezentatywnej liczby punk-
téw dla kazdej klasy, nawet klas ktorych jest bardzo mato w terenie. Nie wybie-
rano do oceny terenéw fatwych w interpretacji, o matej zmiennosci, lezacych na
obrzezach powiatu, takich jak tereny rolnicze i le§ne. W oparciu o macierz
btedéw przeanalizowano takie wartosci jak: doktadnosé catkowita, wspétczyn-
nik kappa, btad przeszacowana, btad niedoszacowania, doktadno$¢ producen-
ta, doktadno$¢ uzytkownika. Aby poréwnac wyniki z wynikami producenta
Urban Atlas dla Kielc, obliczono macierze btedéw dla wszystkich klas uzytko-
wania terenu, a takze macierze blgdéw osobno dla terenéw zurbanizowanych i
niezurbanizowanych. Obliczone doktadnoSci wypadaja gorzej niz doktadnosci
obliczone przez producenta. Dla wszystkich klas uzytkowania obliczona do-
ktadnosc catkowita jest na poziomie 79,6%, podczas gdy u producenta wynik
osiaga 88,0%. Dla terendéw zurbanizowanych obliczona doktadno$§¢ wynosi
80,4%, producent za$ deklaruje t¢ doktadnos¢ na poziomie 89,2%. Gtéwny
wplyw na taki wynik maja grube btedy w klasyfikacji producenta Urban Atlas,
szczegblnie pomigdzy terenami wydobywczymi a zielenia miejska, oraz terena-
mi rolniczymi a zielenia miejska. Staby wynik analizy klasyfikacji moze by¢
spowodowany takze tym, ze siatki punktéw kontrolnych obejmowaly tereny
najtrudniejsze w klasyfikacji i interpretacji, bardzo zréznicowane pod wzgle-
dem uzytkowania, miejskie i podmiejskie. Dla terendw niezurbanizowanych
obliczona doktadno$¢ kontrolna wynosi 92,2% i jest zblizona do deklarowanej
przez producenta, wynoszacej 92,5%. Dla tych terenéw jest najmniej bledéw
w klasyfikacji Urban Atlas, tereny powiatu kieleckiego, poza miastem, sg najdo-
ktadniej sklasyfikowane.

Przeprowadzono réwniez analize doktadnosci dla klas uzytkowania za-
gregowanych do najistotniejszych klas uzytkowania terenu, takich, dla ktérych
mapy Urban Atlas nie powinny posiada¢ bledéw z punktu widzenia potencjal-
nego uzytkownika, tj.: tereny zabudowane bez podziatu na podkategorie, tereny
przemystowe komunalne i publiczne, drogi, kolej, tereny wydobywcze i sktado-
wiska, tereny sportowe, tereny zieleni miejskiej i rolnicze, lasy, wody. Dla tak
wyr6znionych klas doktadnos¢ catkowita wynosi okoto 83,8%, jest wigksza
04,2% od doktadnosci liczonej dla wszystkich klas osobno i MieSci si¢ w grani-
cy 80.0% przyjetej przez producenta do walidacji produktu.

Stowa kluczowe: doktadno$¢ klasyfikacji, macierz bledow, Urban Atlas
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The accuracy of ,Urban Atlas” spatial data

Urban Atlas is one of the products of Euroland service. It is providing
comparable land use and land cover data for large urban zones with more than
100 000 inhabitants. For Poland Urban Atlas were performed for 28 largest
cities, in a scale of 1:10 000, include objects with the smallest area of 0.25
hectares in urban classes, or 1 ha for the other classes. It provides data for
analysis related for example to population density, building density, environ-
ment and land use. Methodological and technological base of this product have
been developed in the project Geoland2 in the European Environment Agency.
This paper contains the analysis of data quality in the Urban Atlas system. It
focuses on selected research area: the city of Kielce and surroundings. In the
paper was carried out analysis of the accuracy and compared with the accuracy
of the analysis provided by Urban Atlas in the metadata.

In this validation a large number of checkpoints (nearly 900) was used as
referenced data, and comprehensive interpretation sources, which was intended
to provide a more precise results. The basis of analysis were confusion matrixes.
Test points’ grids distribution focused on difficulty for interpretation and classi-
fication urban and suburban areas (in opposite of rural), and it includes a repre-
sentative number of points for each class. Calculated accuracy is worse than
accuracy in metadata of Urban Atlas. The overall accuracy for all classes is
calculated at 79.6%, while in Urban Atlas the score reaches 88.0%. The accura-
cy of urban areas is 80.4%, while in metadata of Urban Atlas is 89.2%. Only for
rural areas calculated accuracy is 92.2%, and is similar to the declared by the
Urban Atlas. In the paper, results pointed out the differences and possible
causes of classification errors.

Keywords: classification accuracy, error matrix, Urban Atlas
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Wplyw rejestracji wielkoseryjnej obrazéw
cyfrowych z kamer niemetrycznych

na polepszenie jakosci modeli 3D obiektow
wraz z ich otoczeniem dla analiz
przestrzennych

Roéznorodno$é metod stosowanych zaréwno przy pozyskiwaniu danych
obrazowych jak i pdZniej podczas realizacji modelu 3D obiektu, stwarza mozli-
wo$¢ wyboru i konieczno$¢ optymalizacji przyjetej techniki i metodyki opraco-
wania. Nie zawsze konieczne jest uzycie kosztownych rozwigzan.

Dla celéw analiz terenu i lokalnych ocen krajobrazu optymalne wydaje
si¢ zastosowanie nizej opisanej metodyki modelowania.

Liczne badania autora wykazaty dobre wyniki w podniesieniu doktadno-
$ci opracowania modeli 3D w aplikacjach opartych na algorytmie SIFT z zasto-
sowaniem techniki tzw. obrazow wielkoseryjnych. Badania wykonano na przy-
ktadzie wielu réznych obiektow architektonicznych.

W zwiazku z rozwojem technologii modelowania 3D szeroko wykorzy-
stywanej w r6znych dziedzinach Zycia, zatoZeniem niniejszej pracy byla analiza
przydatnosci tej technologii z zastosowaniem zdjeé wykonanych przy uzyciu
kamery niemetrycznej, realizowanych w trybie pojedynczym oraz dtugoseryj-
nym —w procesie inwentaryzacji obiektow architektonicznych oraz wzbogace-
niu informacji o otaczajacym terenie i krajobrazie.

Sprawdzono doktadno$¢ pomiaru odlegto$ci na modelu 3D obiektu po-
wstatym ze zdje¢ 2D wykonanych z wykorzystaniem techniki wielkoseryjnej
(dhugoseryjnej) rejestracji obrazu wzgledem wizualizacji powstatej z pojedyn-
czych fotografii oraz pomiaréw obiektu w terenie. CzynnoSci przedstawione
w niniejszej pracy pozwolily na stwierdzenie, iz uzycie trybu wielkoseryjnego
(dlugoseryjnego) fotografowania wplywa korzystnie na zwickszenie doktadno-
$ci modelu 3D w stosunku do wizualizacji utworzonej z pojedynczych zdjec.
Konkluzja ta powstala na podstawie przedstawionych argumentéw.

Pierwszym argumentem $§wiadczacym o przewadze metody seryjnej jest
sam proces fotografowania. Podczas wykonywania pojedynczych zdje¢ obiektu
pomiarowego, stwierdzono, ze jest to bardziej czasochtonne, niz przy wykorzy-
staniu techniki seryjnej rejestracji, mimo takiej samej iloSci obrazéw wykona-
nych w ten sposob. Pojawita si¢ rowniez niedogodno$¢ zwigzana z kazdorazo-
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wym nastawianiem ostro$ci. Ponadto zdjecia zrobione osobno, okazaly si¢ po-
siada¢ wigcej zakidcen zwiazanych ze Swiattem stlonecznym i istniato wigksze
prawdopodobiefistwo otrzymania prze§wietlonych fotografii.

Kolejna czynno$cig pozwalajaca na wykrycie réznic miedzy uzyciem
obydwu trybéw fotografowania byto wygenerowanie modeli 3D w programie
123D Catch. W przypadku pojedynczych obrazéw, zidentyfikowanie stano-
wisk, z ktérych wykonano fotografie oraz orientacji zdje¢ byto utrudnione,
nawet po manualnym oznaczeniu punktéw homologicznych. Wprowadzenie
techniki seryjnej umozliwilo stato§¢ parametréw fotografowania. Dodatkowo
poprawilo efekt estetyczny wizualizacji, lepsze oddanie rzeczywistego ksztat-
tu krawedzi i gzymsow pomnika oraz wptynelo na zwiekszenie iloSci odwzo-
rowanych elementow otoczenia wybranego obiektu pomiarowego. Umozli-
wilo to obszerniejsze zgromadzenie informacji o terenie i wierniejsze jego
odtworzenie.

Jakkolwiek obydwa z uzytych trybow rejestracji zdje¢ wykazaty duza
doktadno$¢ odtworzenia sytuacji w terenie, podczas zastosowania metody se-
ryjnej rejestracji obrazu w tworzeniu tréjwymiarowej wizualizacji, ilo$¢ traf-
nych pomiaréw przeprowadzonych na modelu wyniosta az 70%, w odrdznie-
niu od efektéw otrzymanych z pojedynczych fotografii, gdzie liczba bezbled-
nych pomiaréw stanowita tylko 30% wszystkich wynikéw. Maksymalna war-
to§¢ odchylenia dla pojedynczych zdje¢ miata wartoS¢ 2 cm i byta wigksza
o 1 cm od odchytki powstalej przy uzyciu trybu seryjnego.

Reasumujac, zastosowanie techniki seryjnej rejestracji obrazow jest ko-
rzystniejsze w procesie modelowania 3D, niz wykorzystanie zdje¢ wykona-
nych pojedynczo. Dodatkowo technika ta wptywa na podniesienie doktadno-
§ci miar wyznaczanych na trjwymiarowej wizualizacji obiektu pomiarowe-
go. Ze wzgledu na duze prawdopodobiefnistwo mozliwoSci uzyskania bezbted-
nych dtugosci odczytywanych na modelu, wizualizacja ta mogtaby zostaé wy-
korzystana do pozyskania miar niedostepnych w terenie metodami klasyczny-
mi lub sprawdzenia poprawno$ci i wykrycia bledéw grubych spostrzezen.

Szansa zastosowania techniki wielkoseryjnej (dlugoseryjnej) rejestra-
cji obrazu kamera niemetryczna pozwala na obnizenie kosztéw odtworze-
nia i edycji sytuacji terenowej oraz optacalno$¢ jej aktualizacji. Ponadto
w polaczeniu z zastosowaniem darmowe;j aplikacji, takiej jak 123D Catch,
metoda ta jest prosta, szybka i funkcjonalna. Praca w chmurze obliczeniowej
umozliwia wykorzystanie duzej mocy obliczeniowej nie obcigzajac przy tym
urzadzenia uzytkownika. Taki spos6b przeprowadzenia pomiaréw badane-
go obiektu pozwala na nowatorskie podejScie do zagadnienia inwentaryzacji
obiektow matej i duzej architektury bez koniecznoSci posiadania specjali-
stycznego sprzetu i licencjonowanego oprogramowania komputerowego oraz
na latwy rozwdj i uzupetnienie metod gromadzenia informacji o obiektach
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i otaczajacym ich terenie, co ma bezpoSredni zwigzek z ksztattowaniem
Srodowiska i krajobrazu.

Stowa kluczowe: rejestracja wielkoseryjna obrazéw, modelowanie 3D

The variety of methods used both for image data acquisition and later
during the implementation of a 3D model of the object, creates the possibility of
choice and necessity of optimization techniques and methodology adopted to
develop. It is not always necessary to use expensive solutions.

For purposes of analysis, the area and the local landscape assessments
seems optimal use of the modeling methodology described below.

Numerous studies have shown good results author in enhancing the ac-
curacy of 3D models to develop applications based on SIFT algorithm using
known techniques. large batch of images. The tests were performed on the
example of many different architectural.

In connection with the development of 3D modeling technology widely
used in various fields of life, the premise of this study was to evaluate the useful-
ness of this technology by using images taken using non-metric cameras, imple-
mented in single mode and long-serial — in the inventory of architectural and
enrichment of information about the surrounding area and landscape.

Distance accuracy was checked on a 3D model of the object created from
images taken with the use of 2D-volume technique (long-serial) the registration
of the resulting image on the visualization of individual photographs and me-
asurements of an object on the ground. Steps in this study allowed us to conclu-
de that the use of long-serial mode shooting is beneficial to increase the accura-
cy of the 3D model in relation to the visualization created with individual
photos. This conclusion is based on the arguments put forward.

The first argument demonstrating the superiority of the method is the
same process mass shooting. When carrying out the single images of the object
of measurement, it was found that it is more time-consuming than techniques
using a series of registration, despite the same number of images made in this
way. There is also a drawback associated with the respective focus adjustment.
In addition, photos taken separately, were found to have more noise associated
with sunlight and were more likely to obtain the overexposed photo.

The next step to detect a difference between the use of both modes, have
generated 3D models in the 123D Catch. In the case of individual images, to
identify the positions from which photographs were taken and the orientation of
the images was difficult, even after manual marking of homologous points. The
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introduction of technology has enabled mass stability of the shooting. In addi-
tion, improved visualization aesthetic effect, to better reflect the actual shape of
the edges and cornices of the monument, and increased the amount of ambient
elements mapped the measurement object. This enabled the gathering extensive
information about the area and its faithful reproduction.

Although both of the modes used in recording images showed a high
accuracy play situation on the ground, during the application of the method
the series of image recording in the formation of three-dimensional visualiza-
tion, the number of accurate measurements carried out on the model was
70%, in contrast to the results obtained from the individual photographs,
where the number of error-free measurements represented only 30% of all the
results. The maximum deviation for individual images have a value of 2 cm
and was higher by 1 cm deviation resulting from using the shooting.

In summary, the use of image registration serial technique is better in
3D modeling process than using photos taken individually. In addition, this
technique affects the increase of accuracy of measurement set at the three-
dimensional visualization of the measurement object. Due to the possibility
of obtaining a high probability of error-free read-length model, visualization,
this could be used to obtain measurements are not available in the area by
classical methods or validate and detect gross error observations.

Chance to use high-volume technique (long-serial) non-metric camera
video recording allows you to reduce the cost of restoration and editing field
position and profitability of its updates. Furthermore, in combination with
the use of free applications, such as 123D Catch, this method is simple, fast
and functional. Working in the cloud enables the use of high performance
computing at the same time without burdening the user’s device. This way of
carrying out the measurements of the object allows a novel approach to the
problem of inventory objects large and small architecture without the need for
specialized hardware and licensed software and easy development and com-
plement the methods of collecting information about the objects and their
surrounding area, which has a direct relationship with the shaping of the envi-
ronment and landscape.

Keywords: registration large series of images, 3D modeling
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Analiza struktury przestrzennej miasta
z wykorzystaniem systemé6w informacji
przestrzennej

W rozdziale przedstawiono mozliwo$¢ wykorzystania systemow infor-
macji przestrzennej w procesie analizy struktury przestrzennej miasta, ktory jest
pierwszym krokiem zmierzajacym do prowadzenia wta$ciwego gospodarowa-
nia gruntami. Badania prowadzone w tym zakresie byly do tej pory mato do-
kiadne, poniewaz opieraly si¢ na obserwacjach cztowieka, ktérego ocena moze
by¢ niekiedy subiektywna. Wykorzystanie technologii GIS moze natomiast
pomdc w dokladniejszym okreSleniu struktury przestrzennej miasta i umozli-
wi¢ odpowiednie jej modelowanie dla potrzeb wlasciwego gospodarowania grun-
tami w mieScie.

Przedstawione badania wykonano z wykorzystaniem przetworzonej bazy
danych przestrzennych, ktéra pozyskano ze Starostwa Powiatowego w Koszali-
nie oraz technologii GIS i informacji zebranych podczas inwentaryzacji tereno-
wej. Wychodzac od pojecia miasta przedstawiono istniejace teorie dotyczace
opisu ich struktury przestrzennej wybierajac do analizy ta, ktéra uznano za
najlepsza. Wskazano wysoka uzyteczno$¢ systemow informacji przestrzennej
przy analizowaniu struktury przestrzennej miasta, poprzez dokonanie przykla-
dowej analizy dla Miasta Sian6éw. Przedstawione wyniki sa czeScia badan zmie-
rzajacych do okreslenia mozliwoSci wykorzystania system6w informacji prze-
strzennej w miejscowym planowaniu przestrzennym oraz gospodarce nierucho-
mosciami i skupiaja si¢ jedynie na okresleniu zdolno$¢ oceny struktury prze-
strzennej miasta w celu okreSlenia optymalnych kierunkéw jego rozwoju, zago-
spodarowania i gospodarki gruntami.

Prowadzenie badah w tym zakresie jest niezwykle wazne, poniewaz od-
powiednie stymulowanie struktury przestrzennej miasta umozliwia wlasciwe
gospodarowanie gruntami i realizacje zapotrzebowania na tereny o réznym
przeznaczeniu.

Stowa kluczowe: gospodarka nieruchomosciami, struktura przestrzenna mia-
sta, systemy informacji przestrzennej (SIP), technologia GIS
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The analysis of the spatial structure of a town
with the usage of Geographic Information Systems

The chapter presents the opportunity to use Geographic Information Sys-
tems in the process of analysing the spatial structure of a town which constitutes
the first step aiming at proper land management. So far the studies on the subject
have not been precise enough as they have been based on human observation that
can be sometimes subjective. However, GIS technology can assist in more precise
determination of the spatial structure of a town and enable its adequate modelling
for the need of proper land management in a town.

The research was carried out with the usage of the processed spatial data-
base obtained from the District Governor’s Office in Koszalin, GIS technology
and the information gathered during the land inventory. Beginning with the term
‘town’ several existing theories relating to their spatial structure were presented
choosing the best one to analyse. The article shows high usability of Geographic
Information System in analysing the spatial structure of a town on the basis of
doing a sample analysis for the town of Sianéw. The results constitute a part of the
research aiming at defining possibilities of using Geographic Information System
in local spatial planning and real estate management. They focus only on defining
the ability to evaluate the spatial structure of a town in order to determine optimal
directions of its land development and management.

Conducting research on the subject is supremely important as proper sti-
mulation of the spatial structure of a town facilitates appropriate land manage-
ment and the implementation of the demand for areas of various destination.

Keywords: real estate management, Spatial structure of a town, Geographic In-
formation Systems (SIP), GIS technology
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Analiza wplywu metody aproksymacji na
wyznaczenie imperfekcji geometrycznych
obiektow powlokowych

W celu utrzymania obiektéw budowlanych w stanie ich sprawnosci tech-
nicznej niezbedne jest wlasciwe diagnozowanie ich stanu. Nierzadko, jedyna
mozliwoS$cig oceny stopnia bezpieczenstwa obiektéw powlokowych, takich jak
np. hiperboloidalne chtodnie kominowe, sa geodezyjne pomiary imperfekcji
geometrycznych powtoki. Staje si¢ to tym bardziej istotne w czasie, gdy istnieje
w Polsce bardzo duza liczba obiektow wybudowanych w latach sze$¢dziesia-
tych i siedemdziesiatych, ktore to aktualnie wymagaja ciagtej kontroli, a takze
gdy zaczeto budowad powtoki o znacznych wysokosciach dochodzacych do
200 m. Zgodnie z zaleceniami specjalistow z zakresu budownictwa, warto$§¢
imperfekcji geometrycznych nalezy wyznacza¢ z btedem Srednim mniejszym
niz 5% grubosci powloki w jej przewezeniu. Na doktadnos$¢ wyznaczenia od-
chylefi ksztaltu wpltywa doktadno$¢ samego pomiaru, a takze wykorzystane
metody obliczeniowe. Gdy nie ma mozliwoSci pozyskania parametréw ksztattu
powtoki z dokumentacji projektowej (przypadek najczestszy w przypadku sta-
rych obiektéw) najczesciej dokonuje sie estymaciji niewiadomych parametréw
réwnania powierzchni powlokowej drugiego stopnia metoda najmniejszych kwa-
dratéw C. FE Gaussa. Wykorzystujac metode parametryczna minimalizuje si¢
nie sume¢ kwadratéw odchytek, lecz jej pewna transformate. W niniejszej pracy
autor pragnie przedstawic alternatywny algorytm obliczefi parametréw powlo-
ki oraz imperfekcji geometrycznych wykorzystujacy model réwnan warunko-
wych z niewiadomymi. Dzi¢ki takiemu podejSciu mozliwa jest aproksymacja
ksztattu powtoki przez bezpoSrednia minimalizacje sumy kwadratéw odchytek
ksztattu, co moze zwigkszy¢ wiarygodno$c uzyskanych wynikéw. W przypadku
powlok o znacznych deformacjach lokalnych, mozliwa jest modyfikacja funkcji
celu i wykorzystanie tzw. estymacji odpornej, dzigki ktérej wyznaczone para-
metry powierzchni Srodkowej powloki beda wolne od wptywu lokalnych od-
chytek budowlanych. Przedstawione algorytmy zilustrowano na rzeczywistych
obiektach, dzigki czemu mozliwa jest pelna analiza ich przydatnoSci.

Stowa kluczowe: chtodnie kominowe, powierzchnie stopnia drugiego, estyma-
cja parametréw, imperfekcje geometryczne, estymacja mocna
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Analyzing the effect of approximation method on
determining geometric imperfections of shell structures

In order to maintain building structures in technical efficiency, it is ne-
cessary to correctly diagnose their condition. Quite often, the only possibility to
assess the degree of safety of shell structures such as hyperboloid cooling to-
wers, is to perform surveys of geometric imperfections of a shell. In Poland, it is
becoming all the more important now, with a great number of structures built in
the sixties and seventies, which saw the beginning of constructing shells of the
heights of up to 200 meters, which currently require continuous monitoring. In
accordance with the recommendations of construction experts, the value of
geometric imperfections shall be determined with the mean error of less than
5% of the shell thickness in its throat. The accuracy of determining shape devia-
tions is affected by the accuracy of the measurement itself and the calculation
methods which were used. If it is not possible to capture the parameters of the
shell shape from the design documentation (the most common case for the
older structures), most frequently the estimation of the unknown parameters of
the second degree shell surface equation is performed by the C.E. Gauss method
of least squares. Using the parametric method, not the sum of squared devia-
tions is minimized, but its certain transform. In this paper, the author attempts
to present an alternative algorithm for calculating shell parameters and geome-
tric imperfections using the model of conditional equations with the unknowns.
Thanks to such an approach, the approximation of the shell shape is possible
through a direct minimization of the sum of squared deviations of the shape,
which may increase the reliability of the results. In the case of shells with large
local deformations, it is possible to modify the objective function and to use the
so-called robust estimation, thanks to which the determined parameters of the
shell middle surface will be free from the influence of local construction devia-
tions. The presented algorithms have been illustrated on real structures, thus
enabling a full analysis of their usefulness.

Keywords: cooling towers, second degree surface, LSQ method estimation,
geometric imperfections, robust estimation
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ITasno Kosomin
JIeBiBchkmTt Hartionansamin Arpapanuit YHisepcureT, YkpaiHa

CraH i nepcrieKTMBY BUKOPUCTAaHHA B yKpaiHi
BOTHO-00JIOTHMX yIigb Ta IpUJIErInX
710 HUX TepUTOPin

BonHo-0o0Ji0oTHI yrignsd Ta mpwierdai 10 HUX TEPUTOpil € 3HAYHUM
TIPUPO/IHO-PECYPCHUM TIOTEHIIAIOM $IK Y CLIbCHKOTOCHOAApPCHKOMY BHPO-
OHMITBI Tak 1 B IHIIMX Taly3sX HApOJHOTO TOCHoOJapcTBa. Y 3aXiJHUX
obmactsax YkpaiHu OMU3bKO 3 MITH. Ta MENTIOPOBaHHX 3eMellb, a 1e 6inst 30%
3araJbHOI TUIOMI CLTBCHKOTOCTIONAPCHKUX VTiMh PETioHy. Y Mepioa mepexomy
JI0 PUHKOBOi €KOHOMIKM B YKpaiHi HeZoCTaTHbO OyJo TPUAIIEHO yBaru
TIEPCTIEKTUBHOMY PO3BHUTKY BUKOPHUCTAHHS BOJHO-OOJOTHHUX YTiJh Ta METiOpO-
BaHMX 3eMelb, a caMe: MPAaKTHUYHO BTPATHIACh CHUCTEMa KOMILIEKCHOTO
BUKOPHCTAHHS 3€MeJb; He PO3POOISIOTECS PETiOHATIBHI CXEMH 3eMJIEYCTPOIO,
B SKUX Oyjo O 4YITKO OKpEeCIeHO CHCTeMy BHKOPUCTAHHS ILUX YTiib Ha
MIEPCTIEKTUBY.

Po3BUTOK mNpHBaTH3AlIfHUX TPOLECIB CIPUYMHUB «BHOYX» y 3MiHi
CHUCTEMi 3€MJICKODHCTYBaHHS HE IIMIIE 3€eMelb CLIbCHKOTOCIOAapPCHKOTO
TIpU3HAYEHHS, a H YTi/Ib, SIKi 3 HUIMU MEXYIOTh. Y 0araTbox BHIaJIKaX BTpaTHIa
MITICHICT, 1 KOMIDIEKCHICTh BHUKOPHUCTAHHS MENiOpoBaHMX 3eMenb. lle
CHPUYMHUIIO BTPATy KOHTPOJIO PEryJIIOBaHHS BOIHO-TIOBITPSHOIO PEXHMY Ha
MEJIOPOBaHNX TEPHUTOPIAX, aKTHBHE 3a0pyIOHEHHS BOJ HITpaTaMH, B MeXax
KOHTAaKTHHMX 30H TOJIB i OONIT TpHUBae MpOIEC 3apOCTaHHS YarapHUKaMH Ta
OOJOTHOIO POCIUHHICTIO..

Omxe HEOOXiTHO MNPUALIUTH  Ollbllle  yBark IbOMY CEKTOpY
MPUPOJIOKOPUCTYBAHHS, HLIIXOM po3poOku [lporpamu  BiHOBJIEHHS Ta
JIOTJISiYy 32  BHYTPILIHBOTOCIOAAPCHKOI0  MENNIOPAaTHBHOIO MEpEekKer Ta
IIporpamu 30epexeHHs] Ta OXOPOHH BOJHO-OOJOTHHMX YTiZh Ta MPIJIETINX JIO
HUX TEPUTOPIH.

Conditions and prospects of wetland use and their
neighboring territories in Ukraine

Wetlands and surrounding areas have a significant natural resource po-

tential both in agriculture and in other sectors of the economy. There are about
3 million ha of reclaimed land in western regions of Ukraine. That is about 30%
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of the total agricultural land in the region. In the transition to a market economy
in Ukraine is less attention is paid to the long-term use of wetlands and recla-
imed land, namely: integrated system of land use was lost, regional land mana-
gement scheme are not developed, in which system of land use for the future
would be clearly defined.

Development of privatization led to an ,,explosion” in system changing
of land use, not only agricultural lands, but in the lands that they border on. In
many instances integrity and complex use of the reclaimed land were lost. This
resulted in a loss of control regulation of water-air regime in the reclaimed
areas, as well as intensive water pollute on by nitrates. As a result of the process
with in the contact zones of swamps and fields the process of overgrown by
shrubs and marsh vegetation lasts.

Thus it is necessary to pay more attention to this sector of nature use by
developing the Programs restoration and care of inter-farm reclamation system
and Programs for the conservation and protection of wetlands and their neigh-
boring territories.

Aleksandra Kovalyshyn, Svitlana Malakhova
JIbBiBCHKMII HalIIOHA/IBHWI arpapHUil yHIBepCUTET

Peculiarities of Real Estate Taxation in Ukraine

Y 2015 poui B VYkpalni Brepiie nepeadadeHO ONOAATKYBaHHs
HEPyXOMOT'0 MaifHa, BI]MIHHOTO BiJI 3eMeJIbHOT JIJSIHKUA. 3aKOHOM YKpaiHH BiJ
28 rpynns 2014 poky «IIpo BHeceHHs 3MiH 10 [lonaTkoBoro koaekcy Ykpainu
Ta JeIKUX 3aKOHIB YKpaiHM IIOZ0 TMOJAaTKOBOI pedopMmu» po3lUpeHo 0a3u
OTI0/IaTKYBaHHS JKUTJIOBOI Ta HEXXHUTIIOBOI HepyxoMocTi. JKHTIIOBOIO HEpyXo-
MICTIO BHCTYHAlOTh OYJiBIi JKUTIOBOTO ()OHAY TaKWX THIIB: JKATIOBHH
OyauHOK, mpuOya0Ba MO >KUTIOBOrO OyIWHKY, KBapTHUpa, KOTEIK, KIMHATH
B OaratokBapTUpHUX OyAWHKAaxX. /[0 HEKUTIOBOI HEPYXOMOCTI BiHECEHi Taki
00’eKTH: TOTENl, MOTEJIEBl, KEMIIIHTHU, MaHCIOHaTH, OyaiBil (iHAHCOBOTO
00CTyroByBaHHS, aAMiHICTPATHBHO-TIOOYTOBI Oy/IiBJi, KEMIIIHTH, TAaHCIOHATH,
pectopanu Oapu 1 iHIIi 00’ €KTH.

ba3olo omonmarkyBaHHsA BHCTyNa€ 3arajbHa IUIOIIA HEPYXOMOCTI.
[TnaTHukamMu nomatkiB € (isuuHi Ta rOpUAMYHI ocoOM. JIns TIIaTHHKIB,
¢i3n4HUX 0Ci0 BCTaHOBJIEHI MUIBTM MIONO 3arajbHOl IUIONI ONOAATKYBaHHS:
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st kBaptup — 120 M kB, xutnoBoro Oyauaky — 250 M kB. Takox BU3HaueHO
rpaHUYHY BCPXHIO MEXKY CTaBKHM OIOJAaTKyYBaHHs, sKa 3aJIC)KUTh BiII
BCTaHOBJIEHOI B YKpaiHi BeIWYMHM MiHIMaJdbHOI 3apoOiTHOi rmiaru. Jlnst
NPUKJIATY, KBApTHpa XKUTIOBA IUIOIIA K0T He nepeBuirye 240 KB.M — rpaHUYHA
CTaBKa IMOJATKy CTaHOBUTH 1% MiHIMaNIbHOI 3apOOITHOI IJIATH, BCTAHOBJIEHOT
Ha 1 ciuns 2015 p., sika ckinagae 1200 rpH. BracHuk KBapTHpW 3a3HadeHOl
TUTOIIi TOBWHEH 3aIUTATUTH MOJATOK 3a JINIIHI KBaapaTHi MeTpu 1440 TpH B pik
a6o momicang 120 rTpH. OpHak, 3a3HAYEHHH MiAXiJ METOJHMYHO
HEOOIPYHTOBaHMII 1 HE BIJNOBiJAa€ MDKHAPOJHHUM IMiAXoAaM. MiXHApOTHUI
JIOCBiJT OMOJATKyBaHHS HEPYXOMOCTI OUBII CXWJIBHUI JO BU3HAYEHHS CTaBKU
OIOJATKYBaHHS 4epe3 sIKICHI TMOKa3HUKIB HEPYXOMOCTI, sIKi BHpa)KeHI uepe3
X OIIIHKY (PMHKOBY Y¥ HOPMATHBHY ).

[Topsin 13 HOBOBBEAEGHUM IMOJATKOM B KpaiHi MmiABHLIMINCS Tapudu 3a
ra3 B cepeIHbOMY B 3,3 pasu, eJICKTPOCHEPIii0 — B 3 pa3u, 3a MOCTa4YaHHs BOIH
Ta BOJIOBIJBEJICHHS — B 2 pa3u. 30UIbIIEHHS Kypcy Jonapa B 3 pa3ul CpUyu-
HUJIO TIJBHINECHHS IIiH Ha BCi BUOW TOBapiB. HaBaHTa)XeHHsS Ha MiHIMalbHY
3apo0iTHY IUIaTy, 03 BpaxyBaHHS MOJAaTKy HA HEPYXOMICTh 301TBIIMAIOCS
Mmaibke B 11 pas. Taka cuTyamisi HeraTUBHO BiOOPa3WTHCS Ha COLIATEHOMY
CTaTyci TPOMaJAsH Ta PO3BUTKY PHMHKY HEpPyXoMocTi B Ykpaini. Cmig uexatn
3MEHIIEHHs aKTUBHOCTI MPOaXy HEPYXOMOCTI, 10 HETaTUBHO BiJ0OPa3uUThCs
Ha 00’ EKTUBHOCTI OIL[IHKH.

Buxin MoXxHa IWIyKaTH JBOMa HampsMaMd BH3HA4aTH 0a30ro
OIOJATKYBaHHS PE3yJbTaTH EKCIIEPTHOI OLIHKM abo CTBOPIOBATH CIIEIiaibHi
METOJIMYHI MiAX0Au MOOyJ0BaHI HA HOPMATHBHHMX IOKA3HUKAX OINIHKU s
3abe3nedeHHs QickanbHUX (QYHKIIN qepikaBh.

Peculiarities of Real Estate Taxation in Ukraine

In 2015, taxation of real estate, which is different from taxation of the
land plot was provided by law in Ukraine for the first time. The Law of Ukraine
dated 28 December 2014 ,,On Amendments to the Tax Code of Ukraine and
some laws of Ukraine on tax reform” expanded the bases of residential and non-
residential real estate taxation. Residential real estate includes buildings of
residential properties of the following types: residential buildings, extensions to
residential buildings, apartments, cottages, apartments in a block of flats. Non-
residential real estate includes the following objects: hotels, motels, campsites,
resorts, buildings of financial services, administrative and domestic buildings,
restaurants, bars and other facilities.

The tax base is the general area of real estate. Taxpayers are individuals
and legal entities. Some privileges on the total area of taxation have been establi-
shed for individuals: for apartments — 120 sq.m., a residential house — 250
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square meters. The upper limit marginal tax rate, which depends on the size of
the minimum wage established in Ukraine, has been also determined. For exam-
ple, the apartment, the living area of which does not exceed 240 square meters
—the marginal tax rate is 1% of the minimum wage established on January 1,
2015, which is 1200 UAH. The owner of the apartment with the mentioned area
has to pay tax on some extra square meters, which is 1440 UAH per year or 120
UAH per month. However, this approach is methodologically groundless and
inconsistent with international approaches. International experience in real
estate taxation is more inclined to determine the tax rate by qualitative indica-
tors of real estate, which are expressed through their evaluation (market or
normative).

Together with the new tax, the tax rates for gas, on the average, 3.3 times
as much, electricity — 3 times, for water and sanitation — 2 times have increased
in the country. The increase in the dollar 3 times as much increased prices for
all types of goods. The load on the minimum wage, excluding the real estate tax
has increased almost 11 times. This situation will have a negative influence on
the social status of citizens and the real estate market development in Ukraine.
We should expect a decrease in activity concerning real estate sale, that can have
anegative influence on the objectivity of evaluation.

The way out can be found due to the two directions: to determine the
results of the peer review with the help of the tax base or create special methodo-
logical approaches based on the standard indicators of evaluation in order to
provide the fiscal functions of the state.

Karol Krawczyk
Politechnika Swietokrzyska

Nowoczesne technologie pomiarowe
przy geodezyjnej obstudze budowy
budynku mieszkalnego

Wprowadzenie nowoczesnych technik pomiarowych, takich jak GPS
RTK z wykorzystaniem sieci stacji referencyjnych oraz dostepnych na rynku
precyzyjnych tachimetréw elektronicznych (ktére oprécz swojej duzej doktad-
noSci posiadajg oprogramowanie zawierajace réznorodne opcje) spowodowato
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znaczne przyspieszenie terenowych prac geodezyjnych i eliminacje duzej czgsci
bledéw pomiarowych. Wspomniane techniki wypieraja wiec klasyczne techni-
ki pomiarowe, w tym zwigzane z tyczeniem budynkdw.

W klasycznych technikach tyczenia budynku stosowano jako przyrzady
pomiarowe teodolit i ruletke. Najczesciej wytyczano dwa punkty obrysu z osno-
wy realizacyjnej, a nastgpnie w oparciu o nie droga rozwinigcia tyczono pozo-
state punktu obrysu, jednoczes$nie stabilizujac poszczegdlne osie na tawach cie-
sielskich. Pomiary kontrolowano poprzez sprawdzenie wymiaréw obrysu i dhu-
gosci przekatnych. Oprécz skontrolowania wewnetrznej zgodnosci wytyczone-
go budynku sprawdzano réwniez usytuowanie w stosunku do innych obiektéw
istniejacych w terenie, gtéwnie poprzez pomiar odlegtoSci migdzy wybranymi
punktami.

Przy zastosowaniu nowoczesnych technik pomiarowych tyczenie budynku
mieszkalnego mozna podzielié na trzy etapy.

Pierwszym etapem jest opracowanie geodezyjne projektu — a wigc da-
nych do tyczenia (w wigkszosci przypadkéw geodeci opracowuja je na podsta-
wie wspoirzednych). Gléwnym zadaniem jest wpasowanie budynku w granice
dziatki zgodnie z projektem. Geodezyjne opracowanie projektu niewatpliwie
utatwia numeryczna baza danych. Projekt mozna wigc wykona¢ w wersji nume-
rycznej na mapie wektorowej. Opracowanie danych do tyczenia pozwala unik-
nac niepotrzebnych bledéw i gwarantuje uzyskanie odpowiedniej doktadnoSci.

Drugim etapem jest wytyczenie budynku w terenie z doktadnoscia kilku
centymetréw (zgrubnym). Etap ten jest zazwyczaj realizowany przez wykonaw-
cow za pomoca techniki GPS RTK z uzyciem ASG Eupos lub innych komer-
cyjnych sieci stacji referencyjnych w Polsce. Wytyczone punkty stanowia obrys
budynku w jego osiach konstrukcyjnych. Jednocze$nie dwa dogodnie wybrane
punkty obrysu beda stanowi¢ osnowe realizacyjna. Pozostate punkty beda stu-
zyly jako punkty kontrolne. Wszystkie punkty obrysu budynku stuza réwniez
do tyczenia pod wykop fundamentéw.

Trzecim etapem jest tyczenie osi konstrukcyjnych budynku stabilizowa-
nych zazwyczaj na tzw. ,,Jawicach ciesielskich”. Na tym etapie tyczenie realizuje
sie najczesciej metoda biegunowa z doktadno$cia rzedu = 1cm. Wykorzystujac
do tyczenia tachimetr elektroniczny Topcon GPT75000 z precyzyjnym lustrem
iz oprogramowaniem TopSurv, mozna wykona¢ tyczenie osi konstrukcyjnych
budynku z jednego stanowiska (a nie — jak w klasycznej metodzie — stajac na
kazdym z narozy budynku). Jest to mozliwe dzieki wykorzystaniu funkcji ,,ty-
czenie linia” w tachimetrze, polegajacej na wyznaczeniu punktu dowolnie na
linii (w tym przypadku — osi konstrukeyjnej budynku). Dla zdefiniowania linii
nalezy wprowadzi¢ jej poczatek i koniec, oznaczone numerami punktéw o zna-
nych wspolrzednych. Przy zastosowaniu takiej techniki pomiarowej zabijanie
tawic ciesielskich poszczegdlnych osi konstrukeyjnych budynku wymaga uzy-
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skania widocznoSci ze stanowiska instrumentu. Mobilno§¢ stabilizacji tawic
ciesielskich jest duzym udogodnieniem w procesie tyczenia budynku. Kontrola
tyczenia polega na wykonaniu pomiaru wspétrzednych punktéw zastabilizowa-
nych zazwyczaj gwoZzdziami na tawicach wyznaczajacych osie konstrukcyjne
budynku. Kontrola polega na sprawdzeniu odlegtosci oraz kata prostego po-
miedzy poszczegllnymi osiami budynku.

Stowa kluczowe: tyczenie budynku, pomiary realizacyjne GPS RTK, pomiar
biegunowa

Application of modern measurement technologies
for land surveying for the construction of a residential
building

The implementation of modern measurement technologies such as GPS
RTK, which use reference station networks and precise electronic total stations
available on the market, (which, besides their great precision, are also equipped
with software with a variety of options,) resulted in significant acceleration of
land surveyors’ work and elimination of measurement errors to a great extent.
The above mentioned instruments replace traditional measurement technolo-
gies, including methods of setting out buildings.

In traditional techniques of setting out a building theodolite and roulet-
te, traditional measurement devices were used. Two points of outline used to be
set out from horizontal and vertical control points, and then, based on them, the
remaining points of outline were set out, with simultaneous stabilizing of indi-
vidual axes on batter boards. Measurements were controlled by checking the
dimensions of the outline and length of its diagonals. In addition to controlling
internal compliance of a set out building, its location against other buildings in
the area was controlled as well, mainly by measuring the distance between the
selected points.

Using modern measurement techniques setting out a building can be
divided into three stages.

The first stage is surveying study of the project, that is the data for setting
out, (in most cases land surveyors prepare them upon coordinates). The main
task is to fit the building within the plot of land, in accordance with the develop-
ment plan of this plot of land (project). Development of the surveying project is
undoubtedly facilitated by a digital database. As a result, a project can be pre-
sented in a digital form on a vector map. Developing data for setting out allows
eliminating unnecessary errors and guarantees adequate accuracy.
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The second stage is setting out a building on the site, determined with
accuracy to a few centimetres (rough measurement). This stage is usually
realised by contractors using GPS RTK technique, with the use of ASG Eupos
or other commercial reference station networks in Poland. Set out points
constitute the outline of the building within its structural axes.

Simultaneously, two conveniently selected points of the outline will
constitute the horizontal and vertical control points. The remaining points
will be used as control points. All outline points of the building are also used
for digging foundations.

The third stage is setting out structural axes of the building, usually
stabilized on the so called ,,batter boards”. This stage is most often realised by
using the polar method for setting out, with accuracy to =1cm. With the use of
an electronic total station Topcon GPT75000 equipped with a precise mirror
and TopSurv software, structural axes of a building can be set out from one
point, (unlike in a traditional method, which requires standing on each corner
of the building). It is possible thanks to using an option, ,,setting out a line” on
a total control, which enables setting a point on any chosen place on the line,
(in this case on the structural axes of the building). In order to define a line, its
beginning and end must be determined with points with known coordinates.
When applying this measurement technique, nailing the batter boards of indi-
vidual structural axes of the building needs assuring visibility from the posi-
tion of the instrument. The mobility of stabilization of batter boards is great
facilitation in the process of setting out a building. Controlling the setting out
at this stage consists in measuring regular coordinates of points usually stabi-
lized with nails on batter boards determining structural axes of the building.
This control consists in checking the distance and right angle between indivi-
dual axes of the building.

Keywords: Setting out of a building, setting out surveys, GPS RTK, radial su-
vey
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Zanna Krol
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wplyw parametréw przestrzenno-technicznych
wybranych gospodarstw rolnych

na okreslenie pilnosci prac scaleniowych

w miejscowosci Stara Wies gmina t.eczna

Rozdrobnienie dziatek w gospodarstwie, nadmierne wydluzenie czy nie-
regularny ksztatt dziatki to tylko niektére czynniki wplywajace na optacalno$é
i efektywno$¢ gospodarowania. Struktura przestrzenna gruntéw rolnych w po-
hudniowo-wschodniej Polsce charakteryzuje si¢ duzym rozdrobnieniem. Jest to
zwiazane z dziataniami o charakterze spotecznym, historycznym i ekonomicz-
nym. Uksztaltowane w ten sposob gospodarstwa wptywajq negatywnie na roz-
woj rolnictwa, na czym cierpi réwniez produkcja rolna. Z podzialem teryto-
rium gospodarstwa zwiazane sa dwa podstawowe wskazniki: liczba dzialek oraz
ich §rednia powierzchnia. Rozdrobnienie gospodarstwa zalezy w duzej mierze
od jego wielkoSci. W pracy przedstawiono wplyw oraz ocen¢ parametrow prze-
strzenno-technicznych gospodarstw rolnych potozonych w miejscowosci Stara
WieS§ gmina Leczna. Oceny wybranych gospodarstw rolnych dokonano przy
zastosowaniu metody modelowej, w ktérej okreslone i obliczone wartoSci cech
ocenia si¢ przez poréwnanie ich z wielkoSciami modelowymi. Celem pracy
bylo okreélenie potrzeby scalenia i wymiany gruntéw w miejscowosci Stara
Wies. Badania obejmuja cztery grupy obszarowe gospodarstw rolnych a takze
nieruchomosci rolne o powierzchni do 0,99 ha. Dokonano grupowania gospo-
darstw rolnych w czterech przedziatach wielkoSciowych, nastepnie okreslono
i obliczono wartoSci cech oraz poréwnano je z wartoSciami modelowymi.
W modelu uksztattowania elementéw przestrzennych gruntéw gospodarstw pod-
dano analizie 5 cech: liczbe dzialek, §rednia powierzchnie dziatki wyrazona
w hektarach, wskaznik wydtuzenia, procent dziatek nieregularnych oraz pro-
cent dziatek bez dojazdu. Poréwnanie otrzymanych wielkoSci cech z wielko-
Sciami modelowymi pozwolilo na oceng parametréw przestrzenno—technicz-
nych dziatek poprzez zastosowanie w dalszej cze$ci badan metody punktowe;.
Nastepnie dokonano klasyfikacji stopnia uksztattowania elementow przestrzen-
nych gospodarstw, co pozwolilo na oceng¢ struktury przestrzennej gruntéw
w badanej miejscowosci. Wydzielone typy gospodarstw wykazujg si¢ zréznico-
waniem pod wzgledem iloSci dzialek, sredniej wielkoS$ci dzialki oraz r6znym
stopniem wadliwoSci. Ocena stopnia uksztaltowania gruntéw zostata przepro-
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wadzona dla 50 gospodarstw potozonych w badanej miejscowosci. Przeprowa-
dzone badania dowodza istnienia wadliwoSci przyjetych parametréw przestrzen-
no — technicznych badanych gospodarstw. Powierzchnia badanej miejscowosci
wynosi 538,5094 ha i jest podzielona na 1063 dzialki, z czego §rednia powierzch-
nia dziatki ewidencyjnej wynosi 0,51 ha. Analiza struktury wtadania pozwolita
zauwazy¢, ze taczna powierzchnia dziatek ewidencyjnych bedacych we wiada-
niu os6b fizycznych wynosi 377,8913 ha, co stanowi ok. 70% ogdélnej powierzchni
badanej miejscowosci. Grunty Skarbu Panstwa zajmuja obszar ok. 18% badane;j
miejscowosci, co stanowi prawie 1/5 jej powierzchni. Charakterystyczna cecha
badanej miejscowosci jest wystapienie szachownicy wstegowej, ktdra jest typo-
wa dla terenéw o niewielkich réznicach wysoko$ci. Podjecie prac zwiazanych
ze scaleniem i wymiana gruntéw, likwidujacych wystepujace wadliwosci w struk-
turze przestrzennej powinno stac si¢ priorytetem wtadz administracji samorza-
dowe;j. Silna konkurencja jaka pojawita si¢ dla polskiego rolnictwa po wstapie-
niu naszego kraju do Unii Europejskiej powoduje potrzebe wprowadzania zmian
i ciagtego doskonalenia na obszarach wiejskich. Nieprawidlowosci w uksztatto-
waniu przestrzeni rolniczej moga by¢ niwelowane poprzez kompleksowe scale-
nie i wymiane gruntéw. Proces ten wplywa na polepszenie organizacji prze-
strzennej gospodarstw rolnych, co jest szansa na zwigkszenie dochodu rolnicze-
go. Istotng poprawa struktury przestrzennej powinno by¢ gléwnie zmniejszenie
iloSci dziatek w gospodarstwie oraz powigkszenie ich powierzchni. Wskazane
bytoby réwniez zmniejszenie odlegtosci pomigdzy dziatkami a siedliskami oraz
calkowita eliminacja dzialek pozbawionych dostepu do drogi publicznej. Pro-
ces scalenia gruntéw, co prawda w niewielkim stopniu mdgtby zmieni¢ wiel-
kos¢ gospodarstw jednak powinien by¢ nastawiony na przyblizenie dziatek ewi-
dencyjnych sktadajacych si¢ na gospodarstwo do o$rodka siedliskowego, a takze
na zmniejszenie liczby dziatek wchodzacych w jego sktad.

Stowa kluczowe: scalenie i wymiana gruntéw, struktura przestrzenna gruntow,
rozdrobnienie dziatek

Fragmentation of plots on the farm, excessive elongation or irregular
shape of the plot are just some of the factors affecting which profitability and
efficiency agricultural production. The spatial structure of agricultural land in
the south-eastern Poland is characterized by highly fragmented. It is related to
the social activities, historical and economic. Farms which were formed in this
way holding adversely affect agricultural development what also suffers from
agricultural production. Broken down by territory are two basic indicators:
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number of parcels and their average size. Fragmentation of farm depends large-
ly on its size. In the paper were introduced influence and evaluation of spatial
and technical parameters of farms situated in the village of Stara Wie§ villages
in Leczna. Evaluation of selected farms has been using the method of a model,
which determined and calculated values of the characteristics shall be assessed
by comparing them with model sizes. The aim of the study was to determine the
need of land consolidation and exchange of land in the village of Stara Wies.
Study includes four groups of farm area as well as agricultural real estate with an
area of 0.99 ha. Grouping of farms were made in four compartments then deter-
mined and calculated values of characteristics thing and compares them with
the values of the model. In the model development of spatial elements of land
holdings was analysed 5 features: the number of land plots, the average plot
surface expressed in hectares, the extension, the percentage of irregular parcels
and plots without directions. Comparison of the size of the features of the model
sizes allowed for an assessment of the spatial parameters — through the use of
parcels technical research point method in a later section.

Then there have been the classification of the degree of development of
spatial elements of which allowed for an assessment of the spatial structure of
land in the village. Separate types of farms show differentiation in terms of
number of plots, a medium-sized plots and varying degrees of inferiority. Asses-
sment of the degree of development land has been carried out for 50 farms in the
village. Studies show the existence of spatial parameters adopted defective-
technical test farms. The area studied locality is 538.5094 hectares and is divi-
ded into 1,063 plots, of which plot average plot size standard is 0.51 ha. Analysis
of the structure of wielding allowed noted that the total area of the standard
plots that are in the possession of individuals is 377,8913 ha which is ok. 70% of
the total surface of the test. Land of the Treasury are ok area. 18% of the test
which is almost 1/5 of its surface. A characteristic feature of the test is the
instance of the Board, which is typical for sites with small differences in height.

To work related to the merge and the exchange of land, to tackle the
common defect in spatial structure should become a priority for the authorities
of the local government administration. Intense competition which appeared
for Polish agriculture after the accession of our country to the European Union
will need to make changes and continuous improvement in rural areas.

Irregularities in the shape of the agricultural space can be helped thro-
ugh a comprehensive integration and exchange of land. This process affects the
improvement of the spatial organization of agricultural holdings, which is an
opportunity to increase agricultural income. An important improvement of
spatial structure should be mainly reducing the amount of parcels on the hol-
ding and the enhancement of their surface. It would also be advisable to reduce
the distance between the sepals and habitats, and the total elimination of parcels

90



without access to the public road. The process of merging land, albeit by a small
margin could change the size of the holdings, however, should be focused on
how to bring the standard parcels that make up the farm to the habitats Commit-
tee as well as to reduce the number of plots of its composition.

Keywords: consolidation and exchange of land, land spatial structure, fragmen-
tation of plots

Kpumenmk H. 1., Contic O. T.
JIbBiBCHKMV HalliOHAJIbHWMIL arpapHuUil YHiBepcuTeT, YKpaina

Bukopucrannas reoindgopmanirianx crcreM
IIJIs1 iHTEerpOBaHOIO YIIPaB/IiHHS 3eMeJIbHUMM
pecypcaMm CLIIBCBKMX TePUTOPin

B ymoBax mepexomy [0 CTaJOro PO3BUTKY 3€MJIEKOPHCTYBAaHHS
IHTETpOBaHE YINPAaBIiHHS 3eMEJIbHUMH pecypcaMy € HEBiJ'€MHOI0 YMOBOIO
IJIaHYBaHHS, PO3BHUTKY CLIBCHKOTOCIIOIAPCHKOTO BUPOOHMITBA Ha CLIBCHKUX
TEPUTOPIAX, EKOJOTiYHO 30aJTaHCOBAHOTO X BHKOPUCTAHHS 3 ypaxXyBaHHIM
TIPUPOIHO-KIIMAaTHYHUX 1 COIaTbHO-eKOHOMIYHMX OCOOJIMBOCTEH Ta YMOB
TEpUTOpii, CTBOPEHHS MEPCIEKTUB ISl MOAANBIIOrO PO3IIMPEHHS HANPSMKiB
TOBapOBHUPOOHUIITBA, a TaKOXK MiJABHUINCHHS XHWTTEBOTO PIBHA CLIHCHKOTO
HaceneHHs. OgHUM i3 3ac00iB (hOpMyBaHHS iHTETPOBAHMX IUIAHIB YIIPABIIHHS
3eMEJbHIMH  pEeCypcaMH  CUIBCBKMX —TEPUTOpiH, BHUPIMICHHS IPYHTOBO-
eKoutoriuHux mpodJiem € reoindopmariiini cucremu (I'IC) Ta TexHOMOTI.

MeTo10 Hamumx JOCIiKeHb Oyia oliHKa Mpo0IeM 3eMIEKOPUCTYBaHHSA
Ta po3poOKa MPOCTOPOBHX IUIAHIB YIpaBIiHHS 3€MEILHHUMH pecypcamu Ha
Teputopii JIITHHSHCBKOI ciibebkol paau Jlporobuipkoro paiiony JIbBiBchbkol
obmacti 3 BuUKopucTtaHHsIM cydacHux [IC-texHonoriii. byno mnposeneHo
BHMBYCHHS 1 aHaJI3 OLIHKY CTaHy JaHOi TEPUTOpIi 32 HACTYIHUMH HaIlpsIMaMHu:
iHppacTpyKkTypa TepHTOpIi; OpraHi3alis 3eMJICKOPUCTYBaHHS, IPYHTOBHUI
mokpuB. CTBOpeHO HM(POBY KapTorpadidHy OCHOBY, SKa BKIFOYala TakKi
Imapy: HaceJeHI IyHKTH, BOXHI 00’€KTH, 3e€MIi CIIBCHKOTOCIOJAPCHKOTO
TpU3HAYeHHS (ITOJISI, 3eMeTbHI TMal, 3eMJIi 3amacy), 3eMICKOPHUCTYBal Pi3HUX
cdopm BracHocTi Ha TepuTOpil ciabchbkoi paau. EnekrpoHHWit OaHK aaHMX
BKIIIOYAB aTpuOyTHBHI 0a3u JaHWUX TOKa3HUKIB OCHOBHHUX IHIapiB IU(POBOT
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kaptu. Ha ocHoBi HasiBHOT iH(opMartil Oyno crBopeno I'IC mpoekr Ta cepito
KapT: pO3MIIIEHHs 3eMellb 3eMJICBIIACHUKIB Ha TEpHUTOpil cijabpaay, IUIaH
I'PYHTOBOTO TIOKPHMBY, OIIIHKM CTaHy 3€Mellb 32 OCHOBHHMH MNOKa3HHKaMH.
Opmiero 3 mpoGiieM 3eMICKOPUCTYBaHHA Ha JaHill Tepuropii € ¢parmeHTaLis
3eMeNFHUX JUISHOK 1 maiB, IO CKJIajae TMeBHI TPyIHONI NpPH BEJECHHI
CLIIBCHKOTOCTIONAPCHKOTO  BUPOOHMITBA, 00poOLi 3eMenb, BHPOIIyBaHHI
CITTBCHKOTOCTIONIAPCHKUAX KyIbTYp Ta 300pi Bpoxkaro. Ha ocHOBiI aHamizy
mpobaeM 3eMJISKOPUCTYBAHHSA, IO CKJIAIMCA HAa TEPUTOpil CUIBCHKOI pajw,
Oyn0 3alpONOHOBAHO HAMPSIMKH IHTETPOBAHOTO IUIAHYBAHHS TEPUTOPIi, IO
JacTb  3MOTY  TIJBHMIIMTH  PEHTA0CNBHICTH  CLIBCHKOTOCIOAAPCHKOrO
BUPOOHHIITBA Ta 301IBIIUTH 00CATH BaJIOBOT MPOAYKIIii.

Use of geoinformation systems for integrated
management of land resources of rural areas

In the transition to sustainable development of land use integrated land
management is rather essential for planning, development of agricultural pro-
duction in rural areas, its ecologically sustainable use, taking into account
climatic and socio-economic characteristics as well as conditions of the terri-
tory. It is also important for creating prospects for further expansion of com-
modity production areas as well as improving the living standards of rural
population. The main means to form integrated management plans of rural
areas and to solve environmental problems is geoinformation systems (GIS)
and technologies.

The aim of our study was to estimate the main problems of land use as
well as to develop land management plans of land resources on the territory of
village council of Lityniany of Drohobych district, Lviv region using modern
GIS technologies. It was studied and analyzed the assessment of the territory
in the following areas: infrastructure of the territory; organization of land use
and its soil. A digital cartographic basis was produced, it included the follo-
wing layers: settlements, water bodies, agricultural land (fields and land units,
reserve lands), land users of different property forms on the territory of the
village council. Electronic database includes attribute database of indexes of
the main layers of digital maps. On the bases of available information GIS
project and some maps were developed: location of landowners’ plots on the
territory of village council, plan of soil layer, land estimation taking into
account the main indexes. One of the main problems of land use on the terri-
tory is fragmentation of land and shares, representing some difficulties in
agricultural production, land cultivation as well as in growing crops and ha-
rvesting. Taking into account analysis of the main problems of land use exi-
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sting in the village council, some ways of integrated planning of the territory
were suggested in order to improve profitability of agricultural production
and increase volume of gross output.

Robert Krzyzek
AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Analiza interpretacji przepiséw prawnych
w kontekscie prac geodezyjnych
realizowanych technologia GNSS

i kompletowania na ich podstawie
dokumentacji technicznej’

Przez dziesiatki lat w geodezji obowiazywaly instrukcje techniczne, ktére na
bazie rozporzadzenia [1] regulowaly zasady wykonywania wszelkich prac geodezyj-
nych, oraz sporzadzania dokumentacji geodezyjnej przekazywanej do Pafistwowe-
go Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego. Wraz z rozwojem technologii infor-
macyjnej, ktora znalazla szerokie odzwierciedlenie w branzy geodezyjnej, wspo-
mniane normy prawne stawaly si¢ co raz bardziej niedostosowane do wspotcze-
snych mozliwosci technicznych wykorzystywanych w geodezji. Przedmiotowe $ro-
dowisko oczekiwatlo zmian, ktore wyjda naprzeciw standardom XXI wieku. Ponie-
waz wiele instrukcji technicznych budzito watpliwosci nie tylko merytoryczne ale
réwniez formalno-prawne (poddawano watpliwos¢ obligatoryjnos¢ ich stosowa-
nia), postanowiono zastapic je aktami wykonawczymi do ustawy [3], czyli rozporza-
dzeniami. Mozna powiedzie¢, Ze nowe rozporzadzenia zrewolucjonizowaly rynek
geodezyjny. Z cala pewnoScia przyniosly wiele korzySci ujednolicajac i normalizu-
jac szereg problematycznych kwestii w geodezji. Nie mozna jednak zapomnie¢, ze
obok pozytywnych aspektéw zmian technicznych i prawnych wprowadzity réwnie
duzo, o ile nie wigcej, wielotorowosci w interpretacji tych samych aktow prawnych,
bledéw merytorycznych, doprowadzajac niejednokrotnie do chaosu a nawet kon-
fliktéw na linii geodeta-urzednik. Jednym z takich przepiséw prawnych reguluja-
cych prace geodezyjne jest rozporzadzenie MSWiA z 9 listopada 2011 roku

! Artykut powstat w ramach badan statutowych 11.11.150.006.
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w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyyj-
nych i wysokosciowych i przekazywania wynikow tych pomiaréw do paristwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego. W dtugo oczekiwanym akcie wykonaw-
czym znalazly si¢ zapisy, ktore usankcjonowaly prawnie prace geodezyjne i tak od
dawna juz wykonywane w geodezji, jak na przyktad pomiary satelitarne (RTK,
RTN, statyczne czy szybkie statyczne). Niestety i w tym przypadku mozna dostrzec
brak jednoznacznosci w niektérych sformutowaniach, co moze i, jak w artykule
zostanie wykazane, prowadzi do r6znych eksplikacji tych samych tredci rozporza-
dzenia. W artykule zaprezentowano wyniki badan dotyczacych interpretacji tych
samych paragraféw rozporzadzenia [2] przez jednostki organizacyjne, czyli Powia-
towe OSrodki Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Inspektorzy posiadaja-
cy uprawnienia panstwowe umozliwiajace im kontrolowanie dokumentacji po-
wstatej w wyniku prac geodezyjnych, udzielili odpowiedzi na kilka pytafn zamiesz-
czonych w ankiecie, ktora zostala rozestana do niemal wszystkich PODGiK
w kraju. Niestety nie bylo znaczacego odzewu ze strony administracji i w efekcie
koficowym otrzymano 29 zwrotnych odpowiedzi. W ankiecie skupiono si¢ w glow-
nej mierze na aspekcie zwiazanym z pomiarami GNSS, w tym zaktadania osnéw
pomiarowych w trybie RTK/RTN. Cho¢ wybor pytaf, ich konstrukcja czy mozli-
wosci udzielonych odpowiedzi maja charakter subiektywny, to na pewno neutral-
nie rzec ujmujac wskazuja na pewne niedoskonatosci w nowo powstatych przepi-
sach prawnych majacych jednolicie regulowaé prace geodezyjne. R6znorodnos¢
udzielanych odpowiedzi pozwolita na wyciagniecie pewnych ostroznych, cho¢ kon-
kretnych wnioskdw dotyczacych jednolitosci interpretacji przedmiotowego rozpo-
rzadzenia. Niestety wnioski plynace z analizy udzielonych odpowiedzi na przyto-
czone zagadnienia w ankiecie nie sa optymistyczne. Co prawda sa pytania, ktore
prowadza do przewazajacej zgodnosci ankietowanych, nie mniej jednak stanowia
one nieliczny procent wszystkich poruszanych zagadnief. Pozostata cze$¢ odpo-
wiedzi na postawione pytania stanowi pewien stopiefn rozmycia interpretacji po-
szczegOlnych paragraféw. Trudno jednoznacznie wskazac przyczyne tego stanu rze-
czy. Mozna oczywiscie szukac przyczyn wsrdéd samych ankietowanych (co czesto
robi wielu geodetéw, bo to zawsze wydaje si¢ najtatwiejszym rozwiazaniem) podda-
jac watpliwodci ich wiedze czy do§wiadczenie praktyczne. Nalezy jednak w tym
miejscu zdecydowanie podkreslic, Ze sa to osoby z uprawnieniami pafstwowymi,
wiec taka interpretacja przyczyn niejednomySlnych odpowiedzi wydaje si¢ mato
prawdopodobna. Inng przyczyna takiego stanu rzeczy, co wydaje si¢ tu najbardziej
stuszne, jest jakoS¢ prawa, ktdre pozostawia wiele do zyczenia. Ustawodawca for-
mulujac konkretne paragrafy z dziedziny nauk technicznych powinien wykazac si¢
szczegOlnie wysokg wiedza i do§wiadczeniem aby nie pozostawic¢ nawet cienia
watpliwosci w interpretacji przepisu prawnego.

Tematyka, ktdra zdominowata zawarto$¢ ankiety nie jest jedynym atry-
butem rozporzadzenia [2], ktéry podlega negatywnym opiniom w Srodowisku
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geodezyjnym. Jest ich znacznie wigcej, a nasilenie krytyki w branzy geodezyjne;j
(zaréwno wsréd wykonawcow jak i urzednikéw) doprowadzito do publicznych
wyjasniefi wielu problematycznych kwestii rozporzadzenia [2] w postaci stano-
wiska Gléwnego Geodety Kraju zamieszczonego na stronie internetowej Glow-
nego Urzedu Geodezji i Kartografii.

Stowa kluczowe: RTK, RTN, GNSS, osnowa pomiarowa, rozporzadzenie, po-
miary sytuacyjne i wysoko$ciowe, standardy techniczne

Analysis of the interpretation of the law in the context
of surveying implemented of GNSS technology and
completion of technical documentation on this basis

Technical manuals for decades regulated any of the surveying and prepa-
ration of geodetic documentation to be submitted to the National Geodetic and
Cartographic Resource on the basis of [1]. With the development of informa-
tion technology, which has been widely reflected in the field of geodesy, these
legal norms became increasingly more inadequate to meet current technical
capabilities used in surveying. The changes are expected by the people working
in the field that will meet the standards of the twenty-first century. Because
many technical instructions pose a problem not only substantive but also legally
formal (subjected to obligatory question of their use), it was decided to replace
them with implementing regulations to the act [3], namely provisional regula-
tions. You could say that the new regulation revolutionized surveying market.
Certainly brought many benefits to standardizing and normalizing the number
of problematic issues in geodesy. You cannot forget, however, that in addition to
the positive aspects of the technical and legal changes, introduced as much, if
not more, multipath in the interpretation of the same acts, factual errors, often
leading to chaos and even cause conflicts between the surveyor and official. One
of legal provisions governing the work of surveying is the Regulation of Mini-
ster of Interior and Administration, November 9, 2011 —in case of technical
standards of performing detailed surveys and working out and sending results of
these surveys to National Geodetic and Cartographic Database (in Polish). In
the long-awaited final act contained provisions, which legally sanctioned su-
rveying and so has long been performed in geodesy, such as satellite measure-
ments (RTK, RTN, static or fast static). Unfortunately, in this case, you can see
the lack of clarity in some formulations, which can and, as will be shown in the
article, leads to a different explanation of the same content regulation. The
article presents the results of research on interpretations of the same paragraphs
of [2] by organizational units the District Centres Geodesy and Cartography
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Documentation in the country. Unfortunately there was no significant response
from the administration and ultimately received 29 feedback responses. The
survey focused primarily on the aspect related to the GNSS measurements,
including the establishment of control networks RTK / RTN. Although the
choice of questions, their design and possibilities of the answers received are
subjective, it certainly may lead to some imperfections in the newly created
legislation governing uniformly regulating land surveying. The variety of an-
swers received made it possible to draw some cautious, although concrete pro-
posals on uniformity of interpretation of the Regulation. Unfortunately, the
conclusions of the analysis of the responses to the issues cited in the survey are
not optimistic. It is true that there are questions that lead to the majority of
respondent’s compliance, but nevertheless they constitute a small percentage of
the key issues. The remaining part of the answers to the questions is a certain
amount of blur interpretation of individual paragraphs. It is difficult to identify
the cause of this state of affairs. You can of course look for the cause of the same
respondents (which often make many surveyors, because it always seems to be
the easiest solution) doubting their knowledge or practical experience. Howe-
ver at this point to be stressed that these are the qualified people with the state
rights, so that interpretation of the causes with ambiguous responses seems
unlikely. Another reason for this state of affairs, which seems to be the most
correct, is the quality of the law, which leaves a lot to be desired. The legislature
formulating specific paragraphs in the field of engineering sciences should pro-
ve to be particularly high knowledge and experience in order not to leave the
slightest doubt in the interpretation of a rule of law.

The topics which dominated the survey content are not the only attribute
of [2], which is subject to negative opinions in surveying environment. There are
many more, and the severy criticism in surveying industry (both among contrac-
tors and officials) led to a public explanation of many problematic issues Regu-
lation [2] as the position of the Chief Surveyor stated on the website of the Office
of Geodesy and Cartography.

[1] Regulation of Minister of Interior and Administration of March 24, 1999 in
case of technical standards for geodesy, cartography and the national land infor-
mation system

[2] Regulation of the Minister of Interior and Administration of November 9,
2011 in case of technical standards of performing detailed surveys and working
out and sending results of surveys These include National Geodetic and Carto-
graphic Database

[3] The Act of 17 May 1989 right of geodesy and cartography

Keywords: RTK, RTN, GNSS, control network, the regulation, situational and
height measurements, technical standards
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Adrianna Kupidura, Agnieszka Turek
Politechnika Warszawska

Analiza zmian krajobrazu kulturowego
na przykladzie wybranych obszaréow
gminy Konstancin-Jeziorna

Waga krajobrazu, rozumianego jako przestrzefi, majaca wplyw na jakos¢
ludzkiego zycia zostata podkres§lona w Europejskiej Konwencji Krajobrazowe;.
W dokumencie tym zwrdcono szczegdlna uwage na krajobrazy codzienne, kto-
re powinny by¢ przedmiotem takiego samego zainteresowania, jak krajobrazy
o warto§ciach wyjatkowych.

W przedstawionych badaniach skupiono si¢ na krajobrazie gmin pod-
miejskich, ktory dla duzej czesci spoteczenstwa stanowi krajobraz zycia, krajo-
braz codzienny. Krajobrazy strefy podmiejskiej sa to zazwyczaj krajobrazy
o tradycjach agrarnych, na ktérych fizjonomie miata wplyw polityka dotyczaca
obszaréw wiejskich.

Problemem tych obszaréw wydaje si¢ by¢ podejscie do ksztaltowania
krajobrazu lekcewazace przeszio$¢ obszaru i krétkookresowa wizja rozwoju
tych terenéw. Ekspansja zabudowy miejskiej na dawne tereny rolnicze potozo-
ne w gminach podmiejskich ulega znacznemu nasileniu. Zmiany struktury prze-
strzennej obszar6w przeznaczanych pod nowe budownictwo mieszkaniowe czg-
sto zachodza w sposob samoistny i bezplanowy. Nowe formy przestrzenne sa
wprowadzane w niedostosowane struktury przestrzenno-obszarowe, nie spet-
niajace wymagan wynikajacych z nowych funkcji.

W artykule poruszono kwestie zwiazane z zywiolowym wprowadzaniem
nowych inwestycji mieszkaniowych na grunty do tego nieprzygotowane i niedo-
stosowane. W badaniach skupiono si¢ na krajobrazowych konsekwencjach ta-
kich zmian.

Do badan wybrano obszar podwarszawskiej gminy miejsko-wiejskiej
Konstancin-Jeziorna, potozonej 20 km na potudnie od centrum Warszawy,
w powiecie piaseczyfiskim. Gmina miata dawniej typowo rolniczy charakter
z przewazajacymi matymi gospodarstwami rolnymi o luznej zabudowie zagro-
dowej. Obecnie nadal dominujacy udzial w catkowitej powierzchni obszaru
stanowia uzytki rolne, jednak w gospodarce gminy rolnictwo traci stopniowo na
znaczeniu w miare¢ urbanizacji terenéw wiejskich. Jest to gmina uzdrowiskowa,
miasto Konstancin-Jeziorna jest przykladem miasta willowego, z zachowanym
zalozeniem urbanistycznym. W pierwszym etapie prac nad analiza zmian kra-
jobrazu gminy Konstancin-Jeziorna zbadano oddzielnie kazda z warstw krajo-
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brazu kulturowego, powstala w okreS§lonym okresie czasu. Odniesiono si¢ do
uwarunkowan historycznych i spoteczno-politycznych, ktére doprowadzily do
powstania danych form przestrzennych.

W drugim etapie badan przeprowadzono analiz¢ zmian struktury prze-
strzennej obszaru gminy. Analiza zmian zostata przeprowadzona z wykorzysta-
niem ortofotomap lotniczych z lat 1997 oraz 2014, a takze danych ewidencyj-
nych udostepnionych przez Urzad Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna w po-
staci wektorowej. Na podstawie tych danych wskazano miejsca wystapienia zmian
oraz przedstawiono dotyczace ich statystyki. W ostatnim etapie badan przepro-
wadzono wizje terenowe na wytypowanych w drugim etapie prac obszarach.

Przeprowadzone badania pozwolity na identyfikacje probleméw w za-
rzadzaniu krajobrazem kulturowym gminy podmiejskiej, zwiazanych z wpro-
wadzaniem nowej zabudowy na tereny wezesniej wykorzystywane rolniczo. Wska-
zano sposoby rozwiazywania zaobserwowanych konfliktow przestrzenno-kra-
jobrazowych.

Stowa kluczowe: krajobraz kulturowy, suburbanizacja, zmiany funkcjonalne,
planowanie przestrzenne, GIS

Analysis of changes in the cultural landscape based
on the example of selected areas
of the Konstancin-Jeziorna Commune

The importance of landscape defined as space affecting the quality of
human life is emphasised in the European Landscape Convention. The docu-
ment pays particular attention to everyday landscapes which should raise the
same level of interest as landscapes with extraordinary values.

The presented study focuses on the landscape of suburban communes,
constituting the landscape of everyday life for a large portion of the society.
The landscapes of the suburban zone usually have agricultural traditions.
Their physiognomy is determined by policies concerning rural areas.

The problem of the areas seems to be the approach to landscape deve-
lopment neglecting the past of a given area, and a short-term vision of the
development of the areas. The expansion of urban development to the former
agricultural areas located in suburban communes has been considerably in-
tensifying. Changes in the spatial structure of areas destined for new residen-
tial construction frequently occur spontaneously and without plan. New spa-
tial forms are introduced to unadjusted spatial structures failing to meet requ-
irements resulting from their new functions.
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The article addresses issues related to the spontaneous introduction of
new residential investments to unprepared and unadjusted areas. The study
focuses on the landscape-related consequences of such changes.

The study area covered the urban-rural Konstancin-Jeziorna commune
near Warsaw, located 20 km south of the centre of Warsaw in the Piaseczynski
district. The commune was previously of typically agricultural character with
prevailing small agricultural farms with loose homestead development. Culti-
vated land still dominates the area, but agriculture gradually loses importance
in the economy of the commune with the increasing urbanisation of rural areas.
The commune has a character of a health resort. The town of Konstancin-
Jeziorna is an example of a villa town with preserved urban layout.

At the first stage of works on the analysis of changes in the landscape of
the Konstancin-Jeziorna commune, each of the layers of the cultural landscape
developed in a particular period of time was analysed. The historical and socio-
cultural conditions resulting in the development of given spatial forms were
considered.

The second stage of the study involved the analysis of changes in the
spatial structure of the commune. The analysis of changes employed digital
aerial photographs from 1997 and 2014, as well as cadastral data disclosed in
the vector form. Such data permitted the identification of places of occurrence
of changes, and presentation of the related statistics. The last stage of the study
involved field visits to areas selected at the second stage of the works.

The performed research permitted the identification of problems in the
management of the cultural landscape of a suburban commune, related to the
introduction of new development in areas previously used for agricultural pur-
poses. Manners of solving the observed spatial and landscape-related problems
were suggested.

Keywords: cultural landscape, urban sprawl, functional changes, spatial plan-
ning, GIS
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Przemystaw Kuras
AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Skanowanie laserowe dla potrzeb
wyznaczania objetosci i ksztaltu skladowisk
materialow sypkich

Skanowanie laserowe jest jedna z nowoczesnych technologii pomiaro-
wych, ktéra znajduje obecnie szerokie zastosowanie w wielu pracach inwenta-
ryzacyjnych. Oprocz wykorzystania w architekturze czy geografii, skanery
laserowe sa uzywane w pracach inzynierskich, np. do inwentaryzacji urzadzen
w zaktadach przemystowych czy wyznaczania deformacji budowli inZzynier-
skich (np. chtodni kominowych lub wiez stalowych).

Mozliwos$ci pomiarowe, jakie daje technologia skanowania laserowe-
g0, czynia ja niezwykle uniwersalna. Dzigki nim stanowi ona aktualnie jeden z
podstawowych sposobdw pozyskiwania danych przestrzennych w celu opisu
ksztattu obiektow sztucznych i naturalnych o urozmaiconej geometrii. Wyko-
rzystywana jest czesto do modelowania rzezby terenu oraz obliczania objeto-
§ci mas ziemnych.

Zalety technologii skanowania laserowego sa widoczne przede wszyst-
kim w duzej predkos$ci pozyskiwania danych oraz wysokim stopniu zagesz-
czenia chmury punktdw reprezentujacych mierzong powierzchnie¢. Ponadto
dzieki pomiarowi bezreflektorowemu nie jest konieczny bezposredni dostep
do obiektu ani jego o$wietlenie. Te cechy, zapewniajace wysoka wydajnos¢
pomiaru, uzasadniaja uzycie tej technologii do inwentaryzacji materiatéw syp-
kich, ktore nierzadko maja znaczne rozmiary i zréznicowany ksztalt.

W pracy ze skanerami laserowymi, podobnie jak z klasycznymi instru-
mentami geodezyjnymi, wyrdznia si¢ dwa etapy — pomiar terenowy i opraco-
wanie danych. Uzyskanie zamierzonego efektu skanowania wiaze si¢ z zasto-
sowaniem odpowiednich parametréw pracy w terenie oraz wlasciwych narze-
dzi na etapie przetwarzania obserwacji. Szczeg6lnie etap prac kameralnych
ma znaczenie w tej technologii, gdyz wymaga pracy ze zbiorami danych
o bardzo duzej licznoSci, osiagajacej zwykle od kilkuset tysigcy do kilkuset
milionéw punktéw.

Prowadzenie efektywnego pomiaru przy uzyciu skanera laserowego wy-
maga optymalizacji kilku czynnikéw. Istotny jest dobor adekwatnej liczby
stanowisk obserwacyjnych. Im jest ich wigcej, tym mniejszy fragment po-
wierzchni bedzie si¢ znajdowat w tzw. cieniu, czyli bedzie niewidoczny ze
stanowiska skanera. Rosngca liczba stanowisk wiaze si¢ jednak z wydtuze-
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niem czasu prac terenowych. Podobna sytuacja wystepuje przy definiowaniu
zakresu i rozdzielczo$ci skanowania. Dobdr tych parametréw znaczaco wply-
wa na czas pomiaru. Wydajne prowadzenie prac terenowych wymaga takiego
przyjecia parametrOw pomiaru, aby byt on korzystny czasowo, ale nie utracit
jednocze$nie wyjatkowo cennej wla$ciwosci skanowania, jaka jest wysoka roz-
dzielczos¢.

W pracy dokonano poréwnania wynikéw skanowania laserowego przy
uzyciu dwdch réznych instrumentéw — skanera impulsowego Sredniego zasie-
gu oraz nowoczesnego tachymetru skanujacego. Prace terenowe przeprowa-
dzono na tym samym obiekcie i w tym samym czasie. Ponadto przeanalizowa-
no wplyw zmian rozdzielczo$ci chmury punktow na efekt koficowy, jakim jest
ksztatt modelowanej powierzchni sktadowiska materiatu sypkiego. Spraw-
dzono zalezno$¢ migdzy gestoscia chmury punktéw a modelem tréjwymiaro-
wym, co przedstawiono za pomoca przekrojow oraz wynikdw obliczenia obje-
tosci. Pod tym katem zweryfikowano réwniez rézne automatyczne metody
rozrzedzania zbioréw danych.

Analiza danych obserwacyjnych prowadzacych do utworzenia modelu
powierzchni terenu jest SciSle zwiazana z procedura tworzenia obiektu typu
mesh, czyli siatki powstajacej na podstawie danych dyskretnych i opisujacych
powierzchnig tréjwymiarowa. Zbiory danych tego typu maja te przewage nad
chmura punktéw, ze daja informacje o dowolnym punkcie obserwowanej po-
wierzchni na podstawie interpolacji w oparciu o dane obserwacyjne. Istnieje
wiele program6w generujacych siatki mesh w spos6b automatyczny. W celu
poprawnego tworzenia modeli tréjwymiarowych niezbedna jest znajomos¢
algorytmdw i mozliwosci, ktérych dostarczaja te narzedzia. W pracy wykorzy-
stano kilka popularnych programéw i wykazano istotne réznice pomiedzy
nimi.

Podsumowujac, celem pracy jest wskazanie optymalnych parametréw
skanowania i sposobu opracowania danych na przyktadzie sktadowiska mate-
riatéw sypkich.

Stowa kluczowe: skaning laserowy, chmura punktéw, rozdzielczo$¢, mesh,
obliczanie objetoSci mas ziemnych
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Mozliwosci wykorzystania archiwalnych
zdjeé¢ lotniczych do okreslania sposobu
uzytkowania gruntu

Istnieja w Polsce instrumenty prawne pozwalajace na nabywanie praw
rzeczowych do nieruchomosci wskutek dtugotrwalego samoistnego posiada-
nia, czy tez wladania gruntem w okreslonym okresie czasu w przesztoSci. Sa
i takie, ktére powoduja utrate prawa rzeczowego wskutek jego wieloletniego
niewykorzystywania, jak ma to miejsce w przypadku stuzebnosci.

Jednym z nich jest instytucja zasiedzenia nieruchomosdci, ktéra wymaga
facznego spetienia nastepujacych warunkéw: samoistnego posiadania, ciggto-
$ci tego posiadania oraz uplywu czasu —w zalezno$ci od rodzaju posiadania w
dobrej lub ztej wierze — 20 Iub 30 lat. W postepowaniu sgdowym o stwierdzenie
zasiedzenia nieruchomosci, pojawia si¢ problem z udowodnieniem stanu fak-
tycznego posiadania, zwigzanego z okre§lonym sposobem zagospodarowania
terenu. Podobna sytuacja pojawia si¢ przy instytucji zasiedzenia lub utraty stu-
zebnosci gruntowej. Tutaj réwniez nalezy udokumentowac jej uzywanie lub nie,
przez okreslony okres czasu.

W petni obiektywnym materiatem dokumentujacym stan zagospodaro-
wania terenu sg zdjecia lotnicze. Juz w okresie przedwojennym na terenie Pol-
ski takie zdjecia wykonywano. W okresie powojennym, co kilka lat wykonywa-
no zdjecia lotnicze, ktdre z reguly stuzyly do aktualizacji map topograficznych
lub zasadniczych. Archiwalne zdjecia lotnicze przechowywane sa w Central-
nym OSrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Warszawie. Zdje-
cia te CODGiK udostepnia za niewielka optata. Mozna postawié pytanie na ile
zdjecia te mogg miec zastosowanie jako dowdd w prowadzonym procesie sado-
wym.

Do kofica dwudziestego wieku wykonywano na obszarze Polski zdjecia
na materiale filmowym. Poniewaz w chwili obecnej interpretacja zdje¢ odbywa
si¢ na ekranie komputera zdjecia te sa skanowane i CODGiK udostepnia ich
cyfrowe kopie. Dopiero na przetomie wiekdéw pojawily si¢ w naszej rzeczywi-
stoSci cyfrowe fotogrametryczne kamery lotnicze. Obraz z kamer analogowych
miat zdecydowanie gorsza jako$¢ od obrazu z kamer cyfrowych. Jezeli uzyto
zlej jakoSci materiat filmowy lub dobrano nieodpowiednie odczynniki w proce-
sie jego wywotywania to czytelno$¢ obrazu pozostawia wiele do zyczenia. Moz-
liwo$¢ oceny sposobu uzytkowania gruntu zalezy réwniez od skali zdjec.
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W okresie powojennym lotnicze zdjecia fotogrametryczne wykonywano najcze-
Sciej w skalach od 1:8 000 do 1:30 000. Od zadanej szczegblowosci oceny
sposobu uzytkowania terenu zalezy, zatem czy dane zdjecia moga by¢ wykorzy-
stane jako material dowodowy. Dotychczasowe doswiadczenia wskazuja, ze
bardzo czesto na podstawie fotointerpretacji zdje¢ mozna odpowiedzieé na py-
tania sadu. Zdjecia fotogrametryczne z reguly posiadaja doktadne informacje
o dacie ich wykonania. Oprdcz zdjec¢ fotogrametrycznych do interpretacji spo-
sobu uzytkowania terenu mozna wykorzystaé rézne inne wykonywane z powie-
trza zdjecia. Zdjecia takie z reguty wykonywano zwyklymi aparatami fotogra-
ficznymi. Czesto wykonywane byly z nieduzych wysokosci, co podnosi szczego-
towosc fotointerpretacji. Natomiast ich wada moze by¢ fakt, ze nie mozna do-
kiadnie okresli¢ daty wykonania. Uzyskana ze zdje¢ informacja o sposobie uzyt-
kowania danego terenu nie jest to informacja ciagla, gdyz mozna jedynie wska-
zaé, ze w danym momencie w przeszioSci nieruchomo$¢ byla uzytkowana
w pewien okreslony sposdb.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze archiwalne zdjecia lotnicze daja
obiektywna, umiejscowiong z reguly doktadnie w czasie informacje, o sposobie
uzytkowania terenu, ale szczegdtowos¢ tej informacji zalezy od skali zdjeé, i ich
jakosci.

Stowa kluczowe: zasiedzenie nieruchomosci, uzytkowanie gruntu, stuzebnos¢
gruntowa, archiwalne zdjecia lotnicze, dowody sadowe

Possibilities of using archival aerial images
to determine land use

In Poland there are legal instrument allowing for the acquisition of ri-
ghts in rem over real estate as a result of a long-lasting spontaneous possession,
or holding possession of the land over a certain period of time in the past.
However, there are also instruments that cause the loss of property rights as
aresult of their long-term failure to use, as is the case with the easement.

One of them is acquiring real estate by acquisitive prescription, which
requires collective fulfillment of the following conditions: spontaneous posses-
sion, the continuity of this possession, and the passage of time — depending on
the type of possession in good or bad faith — 20 or 30 years. In court proceedings
over a declaration of acquisitive prescription, a problem occurs to prove factual
circumstances of the possession associated with the specific manner of land
development. A similar situation occurs in the cases of acquisitive prescription
or loss of real estate easement. Here, it is also required to document its use, or
failure to do so, over a specified period of time.
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A fully objective material documenting the condition of land develop-
ment are aerial photographs. In Poland, such images were being already taken
before the war. In the postwar period, such aerial photographs were taken every
few years, mostly to update topographic maps or base maps. Archival aerial
images are kept at the National Geodetic and Cartographic Documentation
Center database in Warsaw. They can be made available for a small fee.
A question may arise at this point, to what extent these photographs may be used
as evidence in a court trial.

In Poland, until the end of the twentieth century, the photographs were
taken on the moving-image material. Because currently the interpretation of the
images is performed on the computer screen, these images are scanned and the
National Geodetic and Cartographic Documentation Center provides their di-
gital copies. Not until the turn of the century did digital photogrammetric aerial
cameras appear in our reality. Images from analog cameras had far worse quali-
ty than from digital cameras. If the moving-image material which was used was
of poor quality, or inappropriate reagents were selected for the film develop-
ment process, the readability of the image was unsatisfactory. The ability to
assess land use also depends on the scale of images. In the postwar period,
photogrammetric aerial photographs were most frequently taken at the scales of
1:8000 to 1:30000. Therefore, the desired detail of the assessment of land use
determines whether given images could be used as evidence. The past experien-
ce proves that very often it is possible to answer the court’s questions basing on
aerial images. Photogrammetric images usually have accurate information abo-
ut their shooting date. In addition to photogrammetric images, a variety of other
aerial photographs can be used to interpret land use. Such photographs were
usually taken with ordinary cameras. They were frequently taken from small
heights, which improved their detail. However, their disadvantage is that it is
impossible to accurately determine their date. The information on land use
obtained from these images is not continuous, because it can only be specified
that, at a given time in the past, the real estate was used in a certain way.

The conclusion is that archival aerial photographs provide objective in-
formation on land use, accurately set in time, but the detail of this information
depends on the scale of the images and their quality.

Keywords: acquisitive prescription of real estate, land use, real estate easement,
archival aerial images, forensic evidence
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Analiza zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego pylem PM10 i PM2,5
z wykorzystaniem technologii GIS

Drobny pyt zawieszony PM10 i PM 2,5 jest mieszaning zwiazkOw orga-
nicznych i nieorganicznych w tym substancji toksycznych. Emisja pyléw do
powietrza atmosferycznego jest wynikiem proceséw naturalnych i antropoge-
nicznych. Gtéwnymi emiterami pytéw sa transport, gospodarka komunalna
oraz przemyst. Ich wysokie stezenie w powietrzu atmosferycznym jest niebez-
pieczne dla zdrowia i zycia ludzi. Pyt przedostaje si¢ do organizmu gtéwnie
przez drogi oddechowe gdzie jest kumulowany i moze powodowac choroby
alergiczne, astme, nowotwory pluc, gardla i krtani. Szczegdlnie narazone sa
osoby starsze i dzieci. Z tego powodu niezwykle wazny jest ciagly monitoring
stezefi pytow PM10 i PM2,5 w powietrzu atmosferycznym w duzych mia-
stach. Krakow jest jednym z najbardziej narazonych miast na oddziatywanie
tych pyléw m.in. ze wzgledu na usytuowanie miasta w dolinie i stabe przewie-
trzanie, duze zageszczenie ludno$ci oraz bliskie sasiedztwo emiteréw prze-
mystowych. W okresie jesienno-zimowym w Krakowie czgsto przekraczane
sa dopuszczalne poziomy stezeh pyloéw w powietrzu atmosferycznym gdzie
poziom informowania spoteczefstwa wynosi 200 uwg/m?, a poziom alarmowa-
nia wynosi 300 ug/m®.

Wysokie stezenia pytéw w powietrzu atmosferycznym sa bezpoS§rednio
skorelowane z warunkami meteorologicznymi panujacymi na obszarze mia-
sta. Zaréwno niska temperatura jak i niskie opady sprzyjaja wysokiej koncen-
tracji pytéw PM10 i PM2,5 w powietrzu.

Analizy zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego dokonano na pod-
stawie danych pozyskanych z Wojewédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodo-
wiska w Krakowie oraz danych zgromadzonych przez meteorologiczna sta-
cje pogodowa w Krakowie. W ramach pracy przeanalizowano st¢zenia py-
16w PM10 i PM2,5 w powietrzu atmosferycznym w Krakowie, w okresie od
wrze$nia 2013 do wrzes$nia 2014 oraz ich korelacje z warunkami meteorolo-
gicznymi m.in. temperatura powietrza, opadami atmosferycznymi oraz kie-
runkami wiatréw. Analiz dokonano w modutach statystycznych i geostaty-
stycznych zawartych w oprogramowaniu typu GIS (SURFER). Wyniki
przedstawiono réwniez w formie wykresow skrzynkowych i wygenerowano
podstawowe charakterystyki opisowe. Ponadto przedstawiono mozliwos$ci
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wykorzystania oprogramowania GIS do analiz stanu zanieczyszczenia §ro-
dowiska przyrodniczego.

Stowa kluczowe: powietrze atmosferyczne, pyly PM10 i PM2,5, Krakéw, GIS

Bogustawa Kwoczynska, Izabela Piech
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Lotniczy skaning laserowy jako Zrédlo
danych do modelowania terenéw
zabudowanych obszaré6w podmiejskich

W ostatnich latach znaczne obszary Polski zostaly pokryte skaningiem
laserowym. Gromadzenie informacji o powierzchni Ziemi w postaci chmury
punktow o wysokiej doktadnosci jest procesem stosunkowo szybkim, a efekty
ich opracowania maja szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach. Podstawo-
wymi produktami skaningu laserowego sa Numeryczne Modele Pokrycia Tere-
nu (NMPT) oraz Numeryczne Modele Terenu (NMT). Dane te jednak bardzo
czesto sa wykorzystywane do tworzenia trgjwymiarowych wizualizacji nie tylko
pojedynczych obiektéw, ale rowniez rozleglych terenéw. Z powodzeniem wy-
korzystuje si¢ je do prezentowania miast i wsi poprzez wirtualne wycieczki.

Proces opracowania danych lidarowych jest czasochtonny, jednak spe-
cjalistyczne oprogramowania wykorzystujace ztozone algorytmy wprowadzaja
znaczng automatyzacje pracy z chmura punktow.

Publikacja jest przyktadem wykorzystania danych lidarowych do stwo-
rzenia wizualizacji obszaréw zabudowanych dwdch réznych obiektéw: Gieral-
towic — wsi w wojewddztwie §laskim oraz Brudzewa — miejscowoSci gminnej
potozonej w wojewddztwie wielkopolskim. Pokazano w niej dwie rézne metody
modelowania budynkéw z wykorzystaniem oprogramowania Terrasolid. Jedna
znich bazuje na w pelni automatycznym modelowaniu obiektéw, druga nato-
miast opiera si¢ na manualnym konstruowaniu modeli skomplikowanych bu-
dynkéw na podstawie chmury punktéw. Poréwnano modele pozyskane jedna
idruga metoda oraz zwrdcono uwage na ich wady i zalety.

Stowa kluczowe: lidar, model 3D, wizualizacja
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Airborne laser scanning as a source of data
for modelling built up suburban areas

Inrecent years, significant areas of Poland were covered with laser scan-
ning. Gathering information about the Earth’s surface in the form of a cloud of
points with high accuracy is a relatively rapid process, and the results of their
elaboration are widely used in many fields. The main products of laser scanning
are Digital models of terrain cover (DMTC) and Digital Terrain Models (DTN).
However, these data are often used to create three-dimensional visualization
not only of individual objects but also spread over vast areas. They are success-
fully used to present towns and villages through virtual tours.

The process of the elaboration of LIDAR data is time-consuming, howe-
ver, specialized software, using complex algorithms bring significant automa-
tion of the work with point cloud.

The publication is an example of the use of LIDAR data to create visuali-
zations of the built up areas of two different objects: Gierattowice — a village in
the voivodship of Silesia and Brudzewo — commune village located in the Wiel-
kopolska voivodship. It shows the two different methods for modeling of buil-
dings using Terrasolid software. One of them is based on a fully automatic
modeling of objects, while the other is based on manual construction of models
of complex buildings on the basis of points cloud. Models obtained by the first
and by the second method were compared and their the advantages and disa-
dvantages were and highlighted.

Keywords: lidar, 3D model, visualization
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Wyzsza Szkota Inzynieryjno-Ekonomiczna z siedzibg w Rzeszowie

Rozwéj przestrzennych podzialow gruntow
na wybranych obiektach
- studium przypadku

Pierwotne uktady osadnicze w miare dziatalnoSci ludzkiej ulegaly cia-
glej ewolucji. Morfogeneza, jaka nastapita w pierwszych uktadach przestrzen-
nych gruntéw wsi, doprowadzita do duzego rozdrobnienia dziatek ewidencyj-
nych tworzacych gospodarstwa rolne i ich rozproszenia. Male obszarowo dzial-
ki ewidencyjne charakteryzuja si¢ r6znym ksztattem i wydtuzeniem, najcze-
$ciej nieodpowiadajacym wymogom przy wykonywaniu prac polowych w rol-
nictwie. Wraz z rozdrobnieniem dzialek nie nastgpowat rozwdj drdg ich bez-
posredniej obstugi, co sprawiato, Ze znaczna czeé¢ dziatek nie posiada bezpo-
Sredniego potaczenia drogowego z siedliskiem gospodarza [Noga 1977]. Naj-
czedciej spotykane wadliwoSci struktury przestrzennej gruntéw gospodarstw
indywidualnych potudniowej i poludniowo-wschodniej Polski to mate po-
wierzchniowo dziatki ewidencyjne, duza ich liczba w gospodarstwie, niewiel-
kie powierzchnie ewidencyjne, mate dtugosci i szerokosci dzialek zwlaszcza
w terenach o urozmaiconej rzeZbie terenu, waskie i bardzo wydtuzone dziatki
w terenach nizinnych, nieforemne ksztatty dzialek, brak dojazdu do dziatek,
a przede wszystkim rozproszenie tych gruntéw na obszarze wsi jak i poza jej
granicami. Zasob takich informacji daje mozliwo$¢ wypracowania sposobow
oceny wadliwoSci w strukturze przestrzennej gruntéw. Jest to konieczny
i niezbedny warunek wynikajacy z faktu, iz prawie caly obszar potudniowej
i poludniowo-wschodniej Polski odznacza si¢ duzymi wadliwoSciami w struk-
turze przestrzennej gruntow.

Badania prowadzono we wsiach powiatu Brzozéw potozonego w woje-
wodztwie Podkarpackim. Przyjety do analizy obszar charakteryzuje si¢ zr6zni-
cowaniem rzezby terenu, warunkéw klimatycznych i glebowych, rozdrobnie-
niem i rozproszeniem dziatek ewidencyjnych oraz gestoScia zaludnienia.

Stowa kluczowe: scalenie gruntéw, struktura przestrzenna obszarow wiejskich,
rozdrobnienie gruntéw, rozproszenie gruntow

108



The development of land spatial divisions
on the selected objects - case study

The original settlement systems have constantly evolved in the course
of human activity. Morphogenesis, which occurred in the first spatial systems
of rural land, has led both to the wide fragmentation of parcels making up
farms and to their dispersion as well. Small in size cadastral parcels have
different shapes and elongation which do not usually correspond to the requ-
irements necessary to perform field work in agriculture. The plot fragmenta-
tion was not followed by the development of direct service roads which means
that a great number of plots do not have direct road links with the owners
dwellings. [Noga 1977]. The most common defects in land spatial structure of
individual farms in the southern and southern-eastern Poland are small in size
cadastral parcels, a large number of them on a farm, tiny cadastral areas, short
length and narrow width of parcels, particularly of those with diversified re-
lief, but also narrow and very elongated plots in the lowlands, irregular plot
shapes, the lack of access roads to the plots, and above all, the dispersion of the
land within the village and beyond its borders. The resource of such informa-
tion makes it possible to develop ways to estimate the deficiency in the land
spatial structure. This is a necessary and indispensable condition resulting
from the fact that almost the entire area of the southern and southern —eastern
Poland has large defects in the spatial structure of land.

The research was conducted in villages of Brzozéw County located in
Subcarpatian Province. The analysed area is characterized by the diversifica-
tion of the relief, climate and soil conditions, the fragmentation and disper-
sion of cadastre parcels and population density.

Keywords: land consolidation, rural area spatial structure, land fragmentation,
land dispersion
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Aproksymacja anomalii grawitacyjnych
przez metode ASHA w regionie Arktyki

Anomalie grawitacyjne w regionie Arktyki, wziete z Arktycznego Gra-
witacyjnego Projektu uzyto jako dane wejsciowe. Aby przetwarzac te dane zo-
stata wykorzystana metoda adjusted spherical harmonic analysis (ASHA). Me-
toda ta wlacza transformacje¢ danych wejSciowych z segmentu kulistego na p6t-
kule iich aproksymacje w oparciu o nieortogonalne podstawowe funkcje. Ge-
neralnie konstrukcja macierzy réwnan normalnych moze wymagac¢ duzo czasu.
Z tego powodu byla stosowana dyskretna ortogonalno§¢ wybranych funkc;ji
wedtug dtugosci, co doprowadzito do znacznego zmniejszenia czasu obliczen

nieznanych wspétczynnikéw a, > bkm . W ten spos6b dokonano aproksyma-
cji anomalii grawitacyjnych regionu arktycznego za pomoca techniki Asha do
100 rzedu. Jednak w celu obliczenia wysokoSci geoidy, zgodnie z integralem
Stokes’a nalezy stosowaé procedury ,,Remove-Restore”. Uzyskane anomalie
grawitacyjne zostaly poréwnane z anomaliami grawitacyjnymi obliczonymi
wedlug modelu EGM 2008 do 360 rzedu. Obliczone zostaty réwniez gtéwne
cechy uzyskanych anomalii grawitacyjnych, anomalii grawitacyjnych modelu
EGM 2008 oraz ich réznic.

Stowa kluczowe: anomalie grawitacyjne, Arktyczny Grawitacyjny Projekt, ASHA

Approximation of gravity anomalies by method
of asha on arctic area

The gravity anomalies data in the Arctic area taken from the Arctic
Gravity Project (AGP) was used. The method applied on this data set is adju-
sted spherical harmonic analysis (ASHA). This method involves the transfor-
mation of initial data from spherical cap segment to the hemisphere and their
approximation based on the nonorthogonal basis functions. On the whole the
construction of the normal equations matrix may lead to the time consuming
procedure. For this reason the discrete orthogonality property in longitude
for the chosen basis system was taken into account and led to the significant

decrease of the computational time of the unknown coefficients a, > bkm .
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Thus approximation of gravity anomalies on Arctic area using ASHA techni-
que up to degree/order 100 was performed. But it is not enough for geoid he-
ights computation: according to Stokes integral the determination of the geoid
heights should be conducted within the procedure ,,Remove-Restore”. The
obtained gravity anomalies were compared with gravity anomalies taken from
EGM 2008 model up to degree/order 360. Also the main characteristics of
obtained gravity anomalies, gravity anomalies from EGM 2008 model and the-
ir differences were computed.

Keywords: gravity anomalies, Arctic Gravity Project, ASHA
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Modelowanie pola grawitacyjnego Ziemi
wedlug danych GOCE

W 2009 roku zostat wyniesiony satelita GOCE. Ta misja byta okazja do
zmierzenia drugich pochodnych potencjatu grawitacyjnego na wysokosci sateli-
ty (okoto 250 km). Dane te otrzymano po raz pierwszy. Misja trwata do roku
2013, kiedy w satelitzy nie skoficzyto si¢ paliwo. W tym czasie udato mu si¢
zebrad spory masyw pomiardw. Te nowe informacje dozwolili ulepszenie dtuga-
iSredniofalowe sktadniki pola grawitacyjnego Ziemi.

Wigc do modelowania pola grawitacyjnego w niniejszej prace stosowane
zostaly gradienty grawitacyjne uzyskane przez ta misje, czyli gradienty pionowe
Vzz. Przed ustalaniem wspotczynnikéw harmonicznych Cnm, Snm przeprowa-
dzone zostato wstepne badanie informacji wejsciowej (pionowe grawitacyjne
gradienty). W pierwszej fazie gradienty poréwnywali si¢ z modelowymi, ktére
zostaly zbudowane wedtug modelu EGM2008 i odrzucali si¢ wartoSci, ktore
nie spetniajg kryterium 3 sigma. Nastepnie gradienty redukowali si¢ na sfe-
ryczng powierzchni¢ o promieniu odpowiadajacym przecietnej wysokoSci sate-
lity. Dla redukc;ji stosowane rozwiniecie w szereg Taylora stosunkowo wartoSci
w punkcie podsatelitarnym na tej sferze. Wszystkie dane GOCE sa jakoSciowe
w zakresie od 5 do 100 mE/Hz ™ 0.5., wigc stosowano tzw MBW. W przeciwien-
stwie do tego podejscia byta proba filtrowania danych przy uzyciu filtra FFT.
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Zgodnie z planem budowa modelu 250 rzedu, bylo wystarczajaco zgridowac
gradienty w siatce 30 minut do 30 minut, zgodnie z zasadami Nyquist. W koficu
z uzyskanych gradientéw usunieto wartoSci modelowe oparte na normalnym
polu elipsoidy GRS80.

Zgodnie z uzyskanymi réznicami dVzz znalezione dCnm, dSnm i dalej
odnowione wspdtczynniki garmoniczne Cnm, Snm. Wedtug otrzymanego mo-
delu zbudowano przyblizona quasigeoide. Uzyskany model poréwnano z mo-
delem EGM2008 w charakterystykach spektralnych.

Stowa kluczowe: GOCE, model grawitacji, pionowe gradienty

Modeling of Earth’s gravitational field using
GOCE data

In 2009, the satellite GOCE was launched. After this appeared an op-
portunity to measure the second derivatives of the gravitational potential at
satellite altitude (about 250 km). These data were obtained for the first time.
The mission continued until 2013. During this period, it managed to gather
quite a large array of data. This new information allowed improve long and
medium wave component of the Earth’s gravitational field.

So, we used vertical gravitational gradients to model Earth’s gravitatio-
nal field. Before solve of harmonic coefficients we performed a preliminary
study of input information (vertical gravitational gradients). In the first phase
gradients were compared with the model gradients (that were built using
EGM2008) and rejected values that did not satisfied the criterion 3 sigma. Then
gradients were reduced to a spherical surface with a radius that corresponds to
the average altitude of the satellite. Taylor series was used to reduce gradients on
the spherical surface. All GOCE data have noise, so it has to be filtered in MBW
5-100 mE/Hz ™ 0.5. In contrast to this approach we try use FFT filter. As such
we planned build model 250 degree/order, as it was enough create grid with step
30 minutes on 30 minutes, (according to the Nyquist rule). At the end of this
stage remove-restore procedure was performed.

According to the obtained differences dVzz desired dCnm dSnm were
found. Then harmonic coefficients Cnm, Snm were restored. Quasigeoid was
built using obtained model. The model was compared with the model EGM2008
in terms of power spectrum.

Keywords: GOCE, gravitational model, vertical gradients
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Analiza mozliwosci wpasowania chmur
punktow w oparciu o geometrie swobodnie
zwisajacych przewodéw

Tematem opracowania jest analiza wynikéw badan terenowych dotycza-
cych préb automatyzacji wpasowywania oraz przetwarzania chmur punktéw
uzyskiwanych w procesie skaningu laserowego, w oparciu o geometri¢ swobod-
nie zwisajacych przewodéw, lin, odciagdw itp. Badania zostaty przeprowadzo-
ne w oparciu o linie energetyczna wysokiego napigcia i obejmowaly analize
wynikow uzyskanych z wpasowywania skanéw klasyczna metoda z wykorzysta-
niem tarcz i sfer, oraz metoda autorska w oparciu o niemarkowane punkty
pomierzone na przewodach.

Stowa kluczowe: skaning, przewody napowietrzne, krzywa taficuchowa, geo-
metria przewodu, skaning przewoddw wysokiego napiecia

The purpose of this paper is to analyze field studies results concerning
the attempts to processing and fitting automation of point clouds generated in
the process of laser scanning based on the geometry of the freely hanging cables,
ropes, guy wires, etc. The studies was conducted on the basis of high-voltage
energy lines and included an analysis of the results obtained from classical
method scan fitting using discs and spheres, as well as the author’s method based
on not stabilized survey points measured on the cables.

Keywords: laser scanning, free hanging cable, free hangin rope, catenary curve,
high-voltage energy lines scanning
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Kierunki rozwoju map w Polsce
z uwzglednieniem roli map katastralnych
w gospodarce nieruchomosciami

Mapa jest podstawowym narzedziem w procesie gospodarki nierucho-
moS$ciami. Informacja zawarta na mapie stanowi podstawowe Zrédto podej-
mowania decyzji w zakresie dziatan o charakterze planistycznym i gospodar-
czym na terenie catego kraju.

W przypadku map wchodzacych w sktad Panstwowego Zasobu Geode-
zyjnego i Kartograficznego w Polsce w ostatnich latach nastapit szereg zmian
prawnych dotyczacych opracowan kartograficznych. Wspétczesna mape na-
lezy postrzegac jako baza danych, a map¢ katastralng jako wazny element
i tre$¢ podktadowa do wielu branzowych opracowan kartograficznych.

Celem opracowania jest wskazanie kierunku rozwoju wszystkich map
w Polsce ze szczegélnym uwzglednieniem roli map katastralnych (jako baz
danych informacji terenowej) w gospodarce nieruchomosciami. Wspotczesna
mapa katastralna stanowi baze informacji opisowo-graficznej dotyczaca pod-
miotéw i przedmiotéw ujawnianych w EGiB, petniacej w Polsce role systemu
katastralnego. Takie same trendy w zakresie ewolucji map katastralnych w
kierunku baz danych informacji o terenie zauwaza si¢ w wigkszoSci krajow na
Swiecie.

Polska poprzez cztonkowstwo w Unii Europejskiej zobligowania jest
réwniez do standaryzacji przepisOw prawa i norm technicznych opracowan
map. Stad w ostatnich latach znowelizowano wiekszo$¢ z nich pod katem
dostosowania do migdzynarodowych standardéw.

W publikacji przedstawione beda zagadnienia z zakresu tworzenia map
zgodnego ze standardami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Spraw We-
wnetrznych i Administracjiz dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko-
Sciowych oraz opracowania i przekazania wynikéw tych pomiaréw do pan-
stwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 263, poz. 1572).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
17 listopada 2011 w sprawie bazy danych obiektéw topograficznych oraz da-
nych obiektdw ogdélno geograficznych, a takze standardowych opracowan kar-
tograficznych oraz Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia
12 lutego 2013 r. w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbroje-
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nia terenu, bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej re-
wolucjonizuja dotychczasowy tryb i sposob geodezyjnego opracowania da-
nych. W nawigzaniu do Ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia
17 maja 1989 roku oraz Ustawy o infrastrukturze informacji przestrzennej
z dnia 4 marca 2010 roku, powyzsze akty prawne wykonawcze — wskazuja
kierunek zmian w zakresie tworzenia wspotczesnych map w Polsce.

W rozumieniu tych przepiséw, w duchu zmian na $wiecie mapa oprocz
swoich podstawowych i niezmiennych od wiekéw cech (czyli informac;ji
o0 otaczajacej rzeczywistosci, przedstawionej w okreslonej skali) dzigki narze-
dziom informatycznym, staje si¢ baza danych. Dodatkowo dane zawarte
w BDOT (Bazie danych obiektéw topograficznych) i BDOO (Bazie danych
obiektoéw ogdlno geograficznych) udostepnia si¢ przy pomocy ustug siecio-
wych, o ktérych mowa w art. 9 ust. 1 pkt 112 ustawy z dnia 4 marca 2010 r.
o infrastrukturze informacji przestrzennej. Na podstawie tego przepisu orga-
ny administracji prowadzace rejestry publiczne (w tym EGiB) tworza i obstu-
guja sie¢ ustug danych przestrzennych, umozliwiajacych wybranym grupom
uzytkownikéw nastepujace grupy czynnosci: wyszukiwanie, przegladanie, po-
bieranie, przeksztalcanie danych przestrzennych w celu osiagni¢cia ich inte-
roperacyjnosci oraz uruchamianie ustug tych danych.

W przypadku baz danych katastralnych oraz zakresu ich wykorzysta-
nia, wazne sg zmiany ustawodawcze zawarte w Rozporzadzeniu z 2013 roku
w sprawie ewidencji gruntéw i budynkow, ktore réwniez beda szczegétowo
omoéwione w niniejszym referacie. Autorka analizuje réwniez pod tym katem
zmiany w Ustawie o gospodarce nieruchomos$ciami z dnia 27 sierpnia 1997
roku (Dz. U.z 2014 r. poz. 518), oraz Ustawie prawo geodezyjne i kartogra-
ficzne z dnia 17 maja 1989 roku (szczegdlnie Ustawie o zmianie ustawy pra-
wo geodezyjne i kartograficzne oraz ustawy o postepowaniu egzekucyjnym
w administracji z dnia 5 czerwca 2014, Dz.U z 4 lipca 2014, poz. 897), ktére
sg podstawowymi aktami prawnymi z dziedziny przedmiotu opracowania.

Stowa kluczowe: gospodarka nieruchomoS$ciami, mapa katastralna, kataster

Trends in development of maps in Poland, including
the role of cadastral maps in real estate management

The map is an essential tool in the process of real estate management.
The information contained on the map is the primary source of decision-
making in relation to activities of an economic planning and throughout the
country.
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For maps included in the National Geodetic and Cartographic Resource
in Poland in recent years there have been a number of changes concerning
cartographic elaborations legislation. Contemporary map should be regarded
as a database, and a cadastral map as an important element and the basic content
for many professional cartographic elaborations.

The aim of the study is to indicate the direction of development of all the
maps in Poland, with particular emphasis on the role of cadastral maps, (as a
database of information field) in the real estate management. Contemporary
cadastral map is the basis of description and graphical information about sub-
jects and objects disclosed in Land and Property Register, acting in Poland as
the cadastral system. The same trends in the evolution of cadastral maps in the
direction of databases of information about the terrain are observed in the most
countries in the world.

Poland through its membership in the European Union is also obliged to
standardize laws and technical standards of the maps elaboration. Thus, in
recent years, most of them have been amended in order to adapt to international
standards.

In the publication the issues concerning maps creation according to stan-
dards will be presented. The standards are contained in the Regulation of the
Minister of Internal Affairs and Administration of 9 November 2011 on techni-
cal standards of performing height and situational surveys and elaboration and
transmission of the results of these measurements to the National Geodetic and
Cartographic Resource (Law Gazette Nr 263, poz. 1572).

The Regulation of the Minister of Internal Affairs and Administration
of 11 November 2011 concerning the database of topographic objects and gene-
ral geographic objects data, as well as standard cartographic elaborations and
Regulation of the Minister of Administration and Digitization of 12 February
2013 concerning database of geodetic records of infrastructure network, topo-
graphic objects database and master map revolutionize the mode and manner of
the current development of geodetic data. In reference to the Act Geodetic and
Cartographic Law of 17 May 1989 and the Act on spatial information infra-
structure of 4 March 2010, the above legal executive acts — indicate the direc-
tion of changes in the range of creation of contemporary maps in Poland.

Within the meaning of those regulations, in the spirit of the changes in
the world a map in addition to its basic and unchanging for centuries features
(i.e., information about the surrounding world, depicted in a particular scale)
thanks to the informatic tools, becomes the database. In addition, the data con-
tained in BDOT (Topographic objects database) and BDOO (Database of gene-
ral geographical objects) are available by means of network servicesreferred to
in Art. 9 paragraph 1 point 1 and 2 of the Law of 4 March 2010 on spatial
information infrastructure. On the basis of this regulation administration bo-
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dies keeping the public registers (including Land and Property Register) create
and operate a network of spatial data services, enabling the selected user groups
the following groups of activities: searching, viewing, downloading, converting
spatial data in order to achieve their interoperability and starting the services of
these data.

In the case of cadastral databases and the extent of their use, important
are the legislative changes contained in the Regulation of 2013 on the registra-
tion of land and buildings, which will also be discussed in detail in this paper.
The author also analyzes from this point of view the changes in the Law on Real
Estate Management of the 27 August 1997 (Law Gazette of 2014 poz. 518), and
the Act Geodetic and Cartographic Law of 17 May 1989 (especially the Act of
changes in the Geodesy and Cartography Law and the Law on administrative
enforcement proceedings of 5 June 2014, Dz.U. of 4 July 2014, poz. 897),
which are the basic legal acts in the field of the elaboration subject.

Keywords: Real Estate Management, Cadastral map, cadaster
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Wykorzystanie zdjeé¢ lotniczych oraz danych
z lotniczego skaningu laserowego
w monitoringu zmian $rodowiska
Slowinskiego Parku Narodowego

Realizowane w ramach projektu badania dotyczyly obszaru Stowifiskie-
go Parku Narodowego (SPN) potozonego w pdtnocnej czesci kraju. Park roz-
ciaga si¢ wzdtuz wybrzeza Morza Baltyckiego, na dtugosci kilkudziesigciu kilo-
metréw, pomiedzy Rowami a Leba. Szczegélnym elementem krajobrazu Parku
jest Mierzeja Lebska z ruchomymi wydmami, ktdre sa osobliwoscia przyrod-
nicza w skali europejskiej. Srednia predko$é przemieszczania sie wydm wacha
sie w granicach od 3 do10 m/rok. Specyficzny charakter Parku, kt6ry jako jedy-
ny w Polsce chroni réwnocze$nie nadmorskie ekosystemy wydmowe, jeziorne,
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torfowiskowe ileSne sprawia, ze prowadzenie prac badawczych na terenie SPN
jest wyjatkowo uciazliwe. Dlatego tez w badaniach zastosowane zostaly rozwia-
zania z dziedziny fotogrametrii cyfrowej i lotniczego skaningu laserowego
LIDAR), umozliwiajacych wykorzystanie wieloczasowych informacji pozyska-
nych ze zdjec lotniczych oraz chmur punktdw, do monitorowania stanu przyro-
dy Parku bez koniecznoSci bezposredniej ingerencji w Srodowisko naturalne.
W ramach prac przeprowadzona zostala analiza doktadnoSci numerycznego
modelu terenu powstatego na bazie danych ze skaningu laserowego i danych
fotogrametrycznych. Wieloczasowa baza danych pozwalajaca na prowadzenie
badan opartych o state powierzchnie badawcze data mozliwo$¢ zbadania dyna-
miki i wielko$ci zmian morfologii wydm ruchomych oraz zmian wybranych
elementow w strefie brzegowej Battyku w okresie 1951-20009.

Stowa kluczowe: zdjecia lotnicze, skaning laserowy, monitoring Srodowiska,
zmiany wieloczasowe

Using the multi-temporal arial photos and airborne
laser scanning data in monitoring of the Stowinski
National Park environmental changes

Research carried out in the within the project concerned the Slowinski
National Park (SNP) located in the northern part of the Poland. National Park
is located along the coast of the Baltic Sea and it is placed between the towns
Rowy and Leba on the length of several kilometers. A special landscape ele-
ment of the Park is Lebska Spit with moving sand dunes, which are a peculiarity
of nature on a European scale. Average speed of movement of dunes is within
the range 3 to 10 m/year. The specific character of the Park, which at the same
time protects the coastal dune ecosystems, lakeside, peat and forest makes the
research work in the SPN is extremely inconvenient. Therefore, in research
were used solutions for digital photogrammetry and laser scanning (LIDAR),
which allow using multitemporal information acquired from aerial images and
point clouds to monitor environment condition of the Park without directly
interfering with the nature. During the research accurate analysis was to con-
ducted to obtain results from digital terrain model base on the data from laser
scanning and photogrammetric data. Multi-temporal database allowed to con-
duct research based on the same research areas given the opportunity to explore
the dynamics of changes in the morphology and size of moving dunes and chan-
ges of selected elements in the coastal zone of the Baltic Sea in the period 1951-
2009.
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Rozklad przestrzenno-czasowy wyladowan
atmosferycznych na obszarze Polski

Systemy informacji przestrzennej szeroko wykorzystywane w wielu dzie-
dzinach nauki m.in. w geomorfologii, ekologii czy hydrologii wspomagaja prze-
prowadzanie analiz przestrzenno-czasowych oraz badanie przyczyn i skutkow
przestrzennego rozkladu obiektdw i zjawisk na powierzchni Ziemi oraz ich
modelowanie i prognozowanie. Obecne narzedzia GIS moga by¢ wykorzysty-
wane do modelowania zjawisk zwiazanych z pogoda, klimatem, meteorologia.
Nawet darmowe aplikacje GIS pozwalaja na dokonanie prostych analiz prze-
strzenno-czasowych danych meteorologicznych, ktérych przeprowadzenie
mozliwe bylo do tej pory tylko w drogich systemach dedykowanych stricte do
badania zjawisk pogodowych. Pomimo szybkiego rozwoju technologii, systemy
informacji przestrzennej nadal odgrywaja niewielka rol¢ w badaniach zjawisk
atmosferycznych, ze wzgledu na tendencje do implementowania przez naukow-
cow wlasnych, autorskich narzedzi i algorytméw do analizy i badania zjawisk
meteorologicznych. [Vel E. iin., 2004]

W Centrum Monitoringu Klimatu Polski Instytutu Meteorologii i Go-
spodarki Wodnej (IMGW-PIB) takze opracowany zostat specjalny system mo-
nitoringu, przetwarzania i analizy danych umozliwiajacy systematyczne bada-
nia obserwowanych zjawisk przyrodniczych. Na podstawie danych gromadzo-
nych przez system PERUN generowane sa zbiorcze mapy lokalizacji doziem-
nych wyladowaf atmosferycznych. W procesie tworzenia map, z ktérych czgsé
publikowana jest na stronach IMGW, wykorzystuje sie automatyczne procesy
zwbudowanymi algorytmami informatycznymi. [Bodzak P, 2006]

Celem projektu bylo dostarczenie opracowan kartograficznych w po-
staci map tematycznych wygenerowanych w Srodowisku GIS, prezentujacych
zmienno$¢ przestrzenno-czasowa wytadowan atmosferycznych w latach 2004
do 2013. Analizy rozktadu przestrzennego badanego zjawiska na obszarze
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Polski w kolejnych okresach i sezonach przeprowadzono aplikacji QGIS Bri-
ghon 2.6.0. Wykorzystujac szerokie mozliwoS$ci technologii GIS i potencjat
dynamicznie rozwijajacej si¢ aplikacji typu open source, zaimplementowano
dane meteorologiczne do przetestowania uzyteczno$ci najnowszych rozwia-
zah narzedzi GIS-owych w badaniach zmiennoSci i czgstotliwosci zjawisk
burzowych na wybranym obszarze Polski. Prace badawcze zostaly oparte
o dane meteorologiczne udost¢pnione przez IMGW-PIB. W badaniach wyko-
rzystano zestaw danych standardowych o wytadowaniach atmosferycznych
w formacie tekstowym, generowane przez system PERUN. Struktura zapisu
pozyskanych zIMGW danych nie pozwalata jednak na ich bezpoSrednia im-
plementacje w systemach informacji przestrzennej i zastosowanie technik
wykorzystywanych do tworzenia opracowan kartograficznych. Konieczne byto
opracowania autorskiego algorytmu w jezyku Ruby umozliwiajacego szybkie
i automatyczne przygotowanie plikéw o odpowiedniej strukturze danych. Przy-
gotowany zbidr wieloczasowych danych przestrzennych zostat poddany ob-
rébce i przetworzeniu w Srodowisku GIS. Utworzona baza danych postuzy-
ta nastepnie do obliczenia intensywnoS$ci badanego zjawiska w wybranych
jednostkach administracyjnych Polski, wygenerowania map tematycznych,
a nastepnie do poréwnania i analizy rozktadu przestrzennego uzyskanych
wynikow.

W trakcie badan rozktadu przestrzennego wytadowan w kolejnych okre-
sach i sezonach przeprowadzono szereg analiz przestrzenno-czasowych bazu-
jac na mapach tematycznych wygenerowanych w srodowisku QGIS. W zdecy-
dowanej wiekszosci sezonéw letnich badanego okresu zanotowano najwieksza
intensywno$¢ zjawiska we wschodniej i centralnej czgsci kraju. Wyjatek stano-
wi rok 2013, kiedy liczba wyladowan jest znaczaco mniejsza niz w pozosta-
tych latach. Z kolei lata 2011 i 2012 charakteryzuje najsilniejsze nat¢zenie
przyziemnych wytadowan atmosferycznych, ktérych rozktad jest rownomier-
ny na obszarze catego kraju.

W wyniku analizy i poréwnania rozktadu przestrzennego badanego
zjawiska na mapach tematycznych i mapach §rednich temperatur udostgpnia-
nych przez IMGW w latach 2010 do 2013 mozna zaobserwowac, iz obszary
kumulacji najwigkszej liczby wytadowan atmosferycznych pokrywaja si¢ z wy-
stepowaniem najwyzszych wartosci odchylenia Sredniej temperatury, liczone-
go w stosunku do $redniej wartosci wieloletniej (1971-2009). Wyjatek stano-
wi rok 2012, dla ktérego nie zaobserwowano zwigzku intensywnosci zjawiska
w konkretnych obszarach z §rednia temperatura w sezonie. Uzyskane wyniki
wskazuja na koncentracje wytadowan atmosferycznych w centralnej czesci
Polski zaréwno w sezonie letnim, kiedy obserwuje si¢ najwi¢ksza intensyw-
noé¢ wyladowan atmosferycznych, jak i sezonach mniejszej lub Sladowej ak-
tywnoSci zjawiska.
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Stowa kluczowe: GIS, rozktad przestrzenno-czasowy, mapy tematyczne, dane
meteorologiczne

Spatial and multi-temporal distribution of lightning

Spatial information systems widely used in many fields of science, among
others, in geomorphology, ecology and hydrology, support analyzes and spatio-
temporal study of the causes and effects of the spatial distribution of objects and
phenomena on the Earth’s surface and their modeling and forecasting. The
current GIS tools can be used to model phenomena related to weather, climate
and meteorology.

Open source applications of GIS allow to make a simple analysis of
spatial — time meteorological data, it was possible to be carried out so far only in
expensive systems, dedicated stricte to the study of weather phenomena. Despi-
te fast development of technology, geographic information systems still play
a minor role in the study of atmospheric phenomena, due to the tendency of
researchers to implement their own proprietary tools and algorithms for analy-
sis and study of meteorological phenomena [Vel E i in., 2004]. The Polish
Climate Monitoring Centre of the Institute of Meteorology and Water Manage-
ment (IMGW-PIB) has also elaborated a special system for monitoring, data
processing and analysis to enable a systematic study of natural phenomena.
Based on the data collected by the system PERUN, the institute generates a map
of lightning. In the process of mapping are used automated processes with inte-
grated informatics algorithms [Bodzak P. 2006].

The aim of the project was to provide thematic maps generated in GIS
that represent spatio-temporal variability of lightning in the years 2004 to 2013.
Analysis of the spatial distribution of the studied phenomenon of Polish area in
the following periods and seasons were carried out in the application Brighon
QGIS 2.6.0. Using the wide possibilities of GIS technology and open source
application, the meteorological data were implemented to test utility of the
latest solutions GIS tools in the study of variation and frequency of storm events
for the Polish territory. The work has been based on meteorological data provi-
ded by the Institute-PIB. The study used the standard data set of atmospheric
discharges in text format, generated by the system PERUN. The data structure
of the IMGW did not allow for their direct implementation for spatial informa-
tion systems and to create thematic maps. It was necessary to develop a proprie-
tary algorithm with Ruby and powered for a rapid and automatic preparation of
files for the appropriate data structure. The prepared collection multitemporal
spatial data has been processed in GIS. A database was used to calculate the
intensity of the studied phenomenon in selected Polish administrative units,
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generate thematic maps, and then to compare and analyze the spatial distribu-
tion of the results. The analysis and comparison of the spatial distribution the
studied phenomenon of thematic maps and maps of average temperatures pro-
vided by the Institute in the years from 2010 to 2013 have shown that areas of
greatest number of lightning coincide with the occurrence of the highest average
temperature deviation, calculated relative to the average value of multiannual
(1971-2009). The exception is 2012, for which the intensity of the phenomenon
was not associated with the average temperature for the season. The results
indicate the concentration of lightning in the central part of the Polish both in
summer, when the greatest intensity of the lightning phenomenon is observed,
aswell as in seasons of lower activity.

Keywords: GIS, spatial-temporal distribution, thematic maps, meteorological
data

Staw omir Mikrut
AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. S. Staszica w Krakowie

Wybrane aspekty pozyskiwania
i opracowania danych technikag UAV

Celem artykutu jest przyblizenie doS§wiadczef autora w zakresie pozy-
skiwania i opracowywania danych technika UAV. Technika UAV jest dzisiaj
bardzo mocno rozwijana w wielu o§rodkach naukowo badawczych na catym
Swiecie. Ma by¢ alternatywa dla klasycznych nalotéw fotogrametrycznych,
ktorych koszt byt zawsze ograniczeniem w powszechnym wykorzystaniu foto-
grametrii. Dzisiaj koszty nalotéw UAV sa kilkukrotnie nizsze niz klasyczne
naloty fotogrametryczne, nie méwiac juz o kosztach samego sprzetu wykorzy-
stywanego do naloty (kamera cyfrowa, urzadzenia INS/GPS). Pierwsze eks-
perymenty pokazaly, ze technika ta moze by¢ przydatna, oczywiScie zdajac
sobie sprawe z pewnych ograniczef. Technika ta ma réwniez swoja zalete
polegajaca na tym, ze dzieki lekkoSci i zwinnoSci systeméw mozna znacznie
poszerzy¢ zakresy zastosowan.

Niektdre rozwiazania — np. wirnikowce — znajduja swoje zastosowa-
nia w dziedzinach, w ktérych wcze$niej wystepowaty problemy pozyskiwa-
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nia danych np. fotogrametria architektoniczna, gdzie dzisiaj UAV pozwala
w sposOb szybki i fatwy wykona¢ zdjecia wysokich obiektdw o trudnym do-
stepnie. Inny przyktadem jest fotografowanie szybow gérniczych z dowolne-
g0 miejsca.

W pracy autor przedstawia wyniki prac dla przykladowych projektéw
Swiadczacych o dobrej jakoSci opracowywanych danych. W pracy dokonano
poréwnania metod klasycznych do techniki UAV dzieki pozyskaniu danych
dla tego samego obszaru obiema technikami.

Wyniki prac pokazaty przydatnos$¢ nowej techniki zaréwno do celéw
interpretacyjnych jak i geometrycznych (powstate modele i ortofotomapy cha-
rakteryzuja si¢ poréwnywalna do techniki klasycznego nalotu jakoscia).

W momencie wejScia na rynek technologii UAV pojawily si¢ rowniez
nowe produkty takie jak chmura punktéw pozyskana ze zdjeé metoda tzw.
gestego matchingu. Jest to nowy produkt, ktéry moze by¢ generowany ze zdjec
o duzym pokryciu. Ma by¢ w pewnym sensie alternatywa dla chmury punktéw
pozyskanej z lotniczego skaningu laserowego. Badania wykazuja, Ze ten nowy
produkt ma swoje wady i zalety. Zaletg jest niewatpliwie fakt, Zze pozsytane
dane sg jako tzw. produkt wtdrny, bo pierwotnym jest obraz cyfrowy.

A wiec mozna przyjac, ze powstaja niejako ,,przy okazji” pozyskiwania
obrazéw, a wiec ich koszt jest dzielony wspodlnie z danymi obrazowymi. Wada
w poréwnaniu do skaningowej chmury punktow sa ewentualne braki z pokry-
ciu terenu. Matching ze zdje¢ nie zawsze jest skuteczny w generowaniu punk-
téw. Tam gdzie obrazy si¢ nie korelujg wystepuja miejsca o brakach w pokry-
ciu tworzac tzw. dziury na modelu. Ma to miejsce czesto w sytuacjach gdzie
mamy obiekty o duzym wspdétczynniku odbicia i bardzo gladkie o jednakowej
teksturze.

Stowa kluczowe: UAYV, fotogrametria lotnicza, integracja danych

Selected Aspects of Data Acquisition and Elaboration
With the Use of the UAV Technique

The goal of this paper is to outline the author’s experiences in data
acquisition and elaboration with the use of the UAV technique. The UAV
technique is presently being very strongly developed in numerous research
centres all over the world. It has to be an alternative to classic photogramme-
tric passes since these are the costs of classic flights, which have ever been
a limitation to the widespread use of photogrammetry. Nowadays costs of
aerial passes made by UAVs are by several times lower than those of classic
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passes, not to mention the costs of equipment used during those passes (digital
cameras, INS/GPS devices). First experiments proved suitability of that tech-
nique, recognizing, of course some limitations of it. The UAV technique has
also its good point, as lightness and agility of systems may considerably extend
the range of applications.

Some solutions, e.g. quadcopters, find their application in those fields,
which have earlier faced problems with obtaining data, for example architecto-
nic photogrammetry where today UAVs make it possible to quickly and easily
make photos of high and hard-to-access structures. Another example is that of
making photos of mining pits from any place.

In this paper the author presents results of works for exemplary projects
proving good quality of data elaboration. The paper compares classic methods
with the UAV technique on the basis of data obtained for the same area with the
use of both techniques.

The results of works showed suitability of the new technique both for
interpretation and geometry purposes (the created models and orthophoto-
maps are of quality comparable to that of their counterparts created as a product
of classic passes).

In the moment when the UAV technology entered the market, there
appeared new products, such as pointclouds obtained from images with the use
of the so-called dense matching method. This is a new product, which can be
generated from high coverage images. In a sense, this has to be an alternative to
pointclouds obtained from aerial laser scanning. Research proves that the new
product has its advantages and disadvantages. The advantage is, undoubtedly,
the fact that data is obtained as the so-called secondary product, since the digital
image is the primary one.

So, one can assume that data is created somehow ,,alongside” obtaining
images, so its cost is shared with that of image data. The disadvantage when
compared with the scanning pointcloud is possible gaps in land coverage. Mat-
ching from images is not always effective at generating points. Where images do
not correlate, there are places with gaps in coverage, creating the so-called holes
in the model. This often happens in situations where there are objects of high
reflection coefficient and very smooth, of a uniform texture.

Keywords: UAYV, aerial photogrammetry, data integration
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Wybrane aspekty mobilnego skanowania

Artykul obejmuje opis wybranych probleméw wynikajacych z ekspe-
rymentéw autorow w zakresie mobilnego skaningu laserowego ze szczegdl-
nym uwzglednieniem zastosowan tej techniki pomiarowej w kolejnictwie.
Autorzy artykutu uczestniczyli w eksperymentach badawczych realizowa-
nych w ramach projektu ,,Opracowanie innowacyjnej metodyki i informa-
tycznego systemu zarzadzania dla kodyfikacji linii kolejowej” wykonywane-
go na zlecenie Polskich Linii Kolejowych S.A. w latach 2011-2013. Projekt
mial na celu zbudowanie systemu pomiarowego do pozyskiwania danych
w oparciu o technike skaningu laserowego i fotogrametrie, a nastgpnie opra-
cowanie struktury bazy danych bedacej podstawa do weryfikacji skrajni linii
kolejowej. Wymagania stawiane systemowi to szybkie pozyskanie danych
3D oraz zachowanie doktadno$ci na poziomie 2 cm w przekroju w stosunku
do osi toréw.

W ramach projektu wykonano przejazd wybranej trasy linii kolejowej
réznymi systemami mobilnymi. Wybrano rézne systemy ze wzgledu na tryb
dziatania skaneréw (fazowe i impulsowe), rodzaj profilowania terenu, a wigc
prostopadle do kierunku jazdy pociagu (skaner Z+F) jak i pod r6znym ka-
tem (system Riegl VMX). Testowano réwniez rozne warianty ustawienia
kamer, a takze ich rozdzielczo$¢ i jej wplywa na doktadnos¢ opracowania.

W trakcie pozyskiwania oraz opracowywania danych napotkano na wie-
le probleméw, ktorych rozwiazanie byto konieczne przy realizacji projektu.
Poniewaz technika mobilnego pozyskiwania danych — a zwlaszcza integrowa-
nie danych laserowych i fotogrametrycznych — jest stosunkowo nowym zagad-
nieniem, autorzy przy okazji realizacji projekty wykonali kilka eksperymen-
téw badawczych. Poréwnano m.in. chmury punktéw pozyskane z réznych
systemow zaréwno pod wzgledem jakosci danych jak i doktadnoSci. Weryfika-
cjijakoSciowej dokonano w oparciu o poréwnanie danych miedzy sobg oraz
w stosunku do zdje¢ fotogrametrycznych. Poréwnania doktadnoSciowego do-
konano w oparciu o dane terenowe mierzone niezaleznymi systemami. Wyni-
ki z platform mobilnych zostaly zatem poréwnane z pomiarem tachimetrycz-
nym oraz pomiarem precyzyjnym urzadzeniem typu LaserTech. Jak pokazaly
eksperymenty, techniki mobilnego skanowania moga spetnia¢ wymogi do-
ktadnoSciowe stawiane projektom zwiazanym z realizacjg skrajni linii kolejo-
wej. W artykule dokonano swego rodzaju podsumowania kilkuletnich badan
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a takze przedstawiono wady i zalety réznych rozwigzan mobilnych wykorzy-
stywanych do pomiaru skrajni linii kolejowe;.

Stowa kluczowe: mobilny skaning laserowy, dane obrazowe, fotogrametria, in-
tegracja danych

Selected Problems of Mobile Scanning

The paper comprises description of selected problems resulting from
experiments conducted by the paper authors in the field of mobile laser scan-
ning, with particular emphasis on the application of that measurement techni-
que in railway engineering. The authors of the paper have participated in rese-
arch experiments performed as part of the project called ,,Development of an
Innovative Methodology and IT System of Management for Railway Line Codi-
fication” commissioned by Polskie Linie Kolejowe S.A., a Polish railway com-
pany in 2011-2013. The project aimed at building a measurement system capa-
ble of obtaining data based on laser scanning technology and photogrammetry,
and, next, developing a database structure, which would provide a basis for
railway loading gauge verification. Requirements imposed on the system inclu-
ded quick obtaining of 3D images and maintaining accuracy on the level of 2 cm
in a cross-section in relation to railway track axis.

Within the project, a railway platform travel was completed along selec-
ted railway line, using different mobile systems. Different systems were selected
in terms of scanner operation modes (phase and impulse ones), types of terrain
profiling, that is both perpendicularly to the train travelling direction (Z+F
scanner), and at different angles (the Riegl VMX system). Also tested were
different variants of camera settings, as well as their resolutions and their im-
pact of the accuracy of results.

There were many problems encountered in the course of data acquisi-
tion and elaboration, which needed to be solved in the course of the project.
Since the laser data acquisition technology, and, especially, integration of laser
and photogrammetric data, is fairly new issue, the authors, alongside the project
implementation, carried out several related research experiments. One of them
included comparing cloudpoints obtained from various systems both in terms
of data quality, and accuracy. Data quality was verified based on comparison of
data among themselves, and in relation to photogrammetric images. Data accu-
racy was verified based on terrain data that had been measured with the use of
independent systems. Results obtained from mobile platforms were therefore
compared with the tachymetric measurement and precise measurement made
by means of a LaserTech-type unit. As the experiments have demonstrated,
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mobile scanning technologies may fulfil accuracy requirements imposed on
railway loading gauge projects. The paper provides a sort of a comprised review
of a several years’ research, and presents advantages and disadvantages of vario-
us mobile solutions used to measure railway loading gauge.

Keywords: mobile laser scanning, image data, photogrammetry, data integra-
tion

Halyna Nesterenko
JIvBiBchkmT Hationaneamit Arpapaui YHisepcutet, YkpaiHna

Hectepenko I'. Ocob61mBOCTi BemeHHA
MicTOOyAiBHOIO KagacTpy Ha Cy4acHOMY eTarli
PO3BUTKY 3eMeJIbHMX BiTHOCUH

MicroOyniBHu KagacTp — JAep)kaBHa cucTeMa 30epiraHHs 1 BHKOpPHC-
TaHHS  TEONMPOCTOPOBHMX  JAaHUX TMPO  TEPHUTOPilO,  aIMiHICTPATHBHO-
TepUTOpiaNbHI  OAWHUIN,  EKOJIOTIYHi, IH)KEHEpHO-TEOJOTiuHI  YMOBH,
iH(hopMaIiifHIX pecypciB OymiBeT-HUX HOPM, JEPKABHUX CTAHIAPTIB 1 MpaBUI
JUTS 337I0BOJICHHS! iH(opMaIiiHIX TOTped y MIaHyBaHHI TEPUTOPid Ta OymiB-
HUITBI, (OpPMyBaHHs Traiy3eBol CKIaJOBOI JepXaBHUX TreoiH(popMaliiiHuX
pecypcis.

3’sicyBatH, K Mae (yHKIIOHYBAaTH MICTOOYAIBHHMN KaaacTp — SIK IpoO-
rpaMHUI MPOAYKT 13 HAKONIMYEHHsI MiCTOOYIIBHOT JJOKYMEHTAaIlil, eleKTPOHHUIH
peectp UM cKagHa iH(popMalliiiHa cucTeMa, B AKil 3aKjajeHi Jii 3 PO3BUTKY
MicTa Ha HAWOJIVDKYI KiJTbKa POKiB, — TaKe 3aBJaHHs CTOSJIO MEpe/l HaMH.

Ha tenepimHiii yac f1aHi mpo BIaCHHKIB 3eMITi, 36MJICKOPHACTYBaUiB Ta iX
IUIONT 30CEepe/DKeHI Y BIAMOBIAHUX 3BITHUX JOKyMeHTax ((opma 6-3em) Ta
OKpeMO Ha KaprorpadiyHmx wmarepianmax. /s omepaTWBHOTO YTpaBIiHHS
3eMENIbHIUMHU PeCypcaMH Ha TEPUTOPIl MICTa HEOOXiIHE CTBOPEHHs YHi(iko-
BaHOT aBTOMATH30BaHOI 3eMenbHO-iH(popMmamiitHoi cuctemu (3IC), sxa 3a
JIOTIOMOTOI0 KOMIT'FOTEPHOT TE€XHIKU MOE€THAE BCl JaHi B €AMHY 0a3y MaHUX JUIs
(yHKIIOHYBaHHSI 3arajbHOT iHPOPMAIIfHOT CUCTEMHU MicTa.

Bapto 3ayBakuTH, IO OJHI€I0 3 TakUX pO3POOICHUX 3EMENBHO-
1HpOpMAIIITHUX CHCTeM € MyHilumnanbHa iH(opmariiiHa cucrema MIC, sika
MpHU3HAYEHa ISl ONepaTUBHOTO 300py, HarpoMaJDKeHHs, 30epeKeHHs 1 BUKO-
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pUCTaHHA  3eMEeJNbHO-KaJacTPOBHX  JAHUX, 3AIHCHEHHS  ONEpaTUBHOrO
YIpaBIIiHHS 3eMEJIbHUMH PECYPCaMH.

Cucrema J03BOJIIE Ja€ 3MOTY JOBiIKOBY iH(OpMAIO MPO 3eMJie-
KOpPHUCTYBayiB, 3eMeIbHI JUISTHKH, IPAaBOBI JOKYMEHTH, ONepallii MpoBeaeHi i3
3eMEJNFHIMHU JIUITHKaMHU, a TaKoXX NPHB'A3yBaTH W0 iHOpMamilo 10 elek-
TPOHHMX KapT i BUKOHYBATH JEsKi pO3paxyHKOBI 3ajayi 3 BHJAUEIO 3BITHUX
MmarepianiB. KamactpoBa iH(opMaris mpo 3eMelbHI IUISTHKH 30€piracTbest
B reo0asi gaHux.

MysinunansHa iHdopMmariiina cucrema MIC mae 3Mory BHUKOHYBaTH
Takl 3aBIaHHS:

* 00K 3eMJIEKOPHCTYBAYIB;

*  BHUTOTOBJICHHS IPAaBOBCTaHOBJIIOIOYNX JIOKYMEHTIB Ha 3eMIIIO;

*  KUIBKICHUH Ta SAKICHUIA 00JIiK 3eMelTb 13 TIOJIIJIOM TX 3a KaTeropisMu;

*  peecTpallis PaB, a TAKOXK YToJ] Ha 3eMEJIbHI JTUISTHKHY,

* (dopMyBaHHs CTATUCTUYHOI 3BITHOCTI;

* TIepeBipKa 1 MiATPUMKAa KOPEKTHOCTI Bciei iHQopmamii, 1m0 BBOIUTHCS
B 0asy.

MyHinunansHa iHGopMariifHa cucTema 0azyeThes 1 CTaHAApPTH30BaHA
mig I'IC mpoxyxT ArcView 8x ognoro 3 migepiB Ha pusKy ['IC cuctem — dipmu
ESRI. Cucrema mpocta i 3py4Ha y BUKOPHUCTAHHS, Ma€ THYYKY CHCTEMY
IHAWBIyanbHUX HAJAIMTYBaHb KOpUCTyBadiB. (DyHKIIOHANBHICTE CHCTEMH
NOCTIHHO  PO3LIMPIOETHCSL 32  JOMOMOTOK  aBTOMATH30BAHOI ~ CHUCTEMHU
BIJIHOBJICHD.

MyHinnnansHa iHpopMaliiifHa cucteMa —lie TeoiHpopMaliiiiHa cucremMa,
CIPOMO’KHA BMKOHYBAaTH 3aBJIaHHS HAaKONMYEHHS Ta y3araJbHEHHS PI3HHMX 3a
TATIOM 1 TIOXOJDKEHHSIM JIaHWX, 3a0€3MeYNTH TMOTPIOHWN pIBEHH B3a€EMOJIIT
PI3HEX MiAPO3ALTIB OpPraHiB MiCIIEBOTO VIPABIIHHS Ta IHIIAX MiIIPHAEMCTB Ta
YCTaHOB, IO 3a0e3MeuyloTh JKUTTEMISUIBHICTh MICTa, 3py4YHI MeXaHi3MH
MOJIaHHS HAKONMYeHO1 iH(opMarii Ta pe3yabTatiB il aHaTi3y.

KnrouoBi cnoBa: MicToOyAiBHUIT Kajgactp, reoindopmaiiiiiHa cucrema,
MpOrpaMHUI IPOIYKT

Peculiarities of urban cadastre under the current stage
of development of land relations

Urban cadastre is a state system of storage and use of geospatial data about
aterritory or administrative-territorial units, environmental, geotechnical condi-
tions, as well as information resources of construction and national standards and
regulations in order to meet information needs in the area planning and construc-
tion, formation of sectoral components of state GIS resources.
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Find out how urban cadastre should operate as a software product with
storage of urban planning documentation, electronic register or complex in-
formation system, in which there are some steps of city development for the
next few years — is the main task for us.

Nowadays data on land owners, land users and their areas is in relevant
reporting documents (form 6-zem) as well as on maps. For efficient land
management in a city it is necessary to create a unified automated land infor-
mation system (LIS), which with the help of computer will be able to combine
all data into a single database for operation of general information system of
the city.

It is worth noticing that one of the developed land information systems
is municipal information system (MIS), which is designed for rapid collec-
tion, accumulation, storage and use of land and cadastral data as well as for
quick management of land resources.

Using the system it is possible to get additional information about land
users, land plots, legal documents, and land transactions as well as to use this
information for digital maps and perform some tasks connected with repor-
ting materials. Cadastral information is stored in geo-database.

Municipal Information System (MIS) makes it possible to perform the
following tasks:

e recordland users;

e issue land titles;

* lead quantitative and qualitative record of land plots taking into account
their categories;

* register rights and agreements on land plots;

* create statistical reports;

* check and correct of all information accuracy which is in database.

Municipal Information System is based and standardized as GIS pro-
duct ArcView 8x one of the leaders of GIS systems of such company as ESRI.
The system is simple and easy to use and it has flexible system of individual
settings of users. Functioning of the system is constantly expanding with the
help of automated updated system.

Municipal Information System is geo-informational system which is
capable to perform task of collecting and summarizing different data as to
type and origin, to provide definite level of interaction between different units
of local government and other enterprises and institutions which are vital for
a city. The system is characterized by convenient mechanisms as to accumula-
ting and recording of information and results of its analysis.

Keywords: urban cadastre, geo-informational system, software product
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Wyzsza Szkota Inzynieryjno-Ekonomiczna z siedziba w Rzeszowie

Techniczne i ekonomiczne aspekty
wykorzystania pomiaréow GNSS

do zakladania zintegrowanych osnéw
realizacyjnych dla obiektéw liniowych

Stacje systemu ASG-EUPOS, wyznaczone z wysoka doktadnoscia sta-
nowig obecnie podstawowa osnowe geodezyjna, a praktyczny brak w ograni-
czeniu zasiegu pomiaréw GNSS pozwala na stosunkowo latwe nawigzanie
pomiaréw lokalnych do tej osnowy. Na szczegdlng uwage zastuguje serwis
POZGEO-D dzigki ktéremu mozna pozyskacé dane obserwacyjne z dowolnej
stacji systemu i po przetworzeniu ich w odpowiednim oprogramowaniu wy-
znaczy¢ wektory z wysoka doktadnoscia, zwykle nie przekraczajaca 1cm, na-
wet na duzych rozpigtoS$ciach. Ma to szczegdlne znaczenie przy zaktadaniu
osnow realizacyjnych dla obiektéw wydtuzonych (na przyktad dla tras komu-
nikacyjnych), i sprzyja uzyskaniu wysokiej doktadnosci i jednorodne;j skali
oraz orientacji osnowy na bardzo duzym obszarze. Zatem system ten moze
umozliwi¢ wyznaczanie osnowy realizacyjnej z wysoka doktadnoScia we-
wnetrzng (istotna dla doktadnosci realizacji wewnetrznych, geometrycznych
elementow budowli) jak i zewnetrzna (zwigzang z doktadnoScia lokalizacji
inwestycji) jako osnowy nawiazanej, a nie jak dotychczas wyréwnywanej
w uktadzie lokalnym. Zapewnienie wysokich parametréw jakoSciowych sieci
wiaze si¢ nieodzownie ze zwigkszong doktadnoscig pomiaru i wigksza liczba
obserwacji co wptywa na rachunek ekonomiczny takiego przedsigwzigcia.
Pomiary GNSS ze wzgledu na wysoka dokladnos$¢ wyznaczenia wektora nie
maja swojego odpowiednika w pomiarach klasycznych i moga tworzy¢ pewna
konstrukcje szkieletowa zapewniajaca uzyskanie wysokiej doktadnosci i nie-
zawodno$ci sieci przy ograniczeniu kosztéw pomiaru.

W niniejszej pracy przedstawione zostang praktyczne kryteria projekto-
wania i obliczania klasycznych sieci realizacyjnych, zintegrowanych z pomiara-
mi GNSS w systemie ASG-EUPOS, pod katem spehienia, zatozonych kryte-
ridow jakoS$ciowych. Ponadto zamieszczony zostal réwniez uproszczony rachu-
nek kosztéw i korzysci jakie moga przynie$¢ proponowane rozwigzania w prak-
tycznych zastosowaniach.
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Stowa kluczowe: osnowa realizacyjna, POZGEQO-D, integracja pomiaréw kla-
sycznych i GNSS

Technical and economic aspects of classic geodetic
frameworks integrated with GNSS measurements used
for control networks establishment

ASG-EUPOS stations designated with high accuracy are now the basic
geodetic reference frame. That, with practically no limitations of use GNSS
measurements allows to relatively easy connect local measurements to the basic
network. POZGEO-D service allows to obtain observational data with any
system station, and after processing them in the appropriate software, to desi-
gnate vectors with high precision, usually not more than 1 cm, even at large
spans. This is particularly important in establishing control networks of elonga-
ted objects (for example routes), and favors a high accuracy and uniform scale
and orientation of network for a very large area. Thus, the system can allow the
determination of the control network with high internal precision (important
for the accuracy of staked buildings geometric structure) and external precision
(associated with an investment location accuracy) as the net aligned to the
global, not local coordinate system. Ensuring high network quality parameters
isrelated with increased measurement accuracy and a greater number of obse-
rvations which affects the economic balance of such an undertaking. GNSS
measurements due to the high accuracy of the vector designation do not have
acounterpart in the classical measurements and can create a skeleton structure
ensures high accuracy and reliability of the network while reducing the cost of
measurement.

In this paper we will present the practical criteria for the design and
realization of the classical networks integrated with GNSS measurements in
ASG-EUPOS system. In addition we present a simplified calculation of the
costs and benefits to be gained from the proposed solutions in practical applica-
tions.

Keywords: control framework, POZGEO-D, integration of classical and GNSS
geodetic measurements
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Wplyw przestrzennego uksztaltowania
dzialek w terenach goérskich przeznaczonych
pod uzytki zielone na ich wykorzystanie
rolnicze

Rolnictwo w terenach gérskich nadal znajduje si¢ na znaczacej pozycji
jako jedno ze Zrédet utrzymania mieszkancow. Wadliwie uksztattowane roz-
ogi gospodarstw rolnych o duzym rozdrobnieniu i rozproszeniu gruntéw nie
wplywa pozytywnie na ich wykorzystanie rolnicze. W pracy starano si¢ wyka-
zaé niskg przydatno$¢ rolnicza tych gruntdw, a szczegdlnie tych wykorzysty-
wanych jako uzytki zielone ze wzgledu na charakter rolnictwa opartego na
tradycyjnej gospodarce hodowlano-wypasowej. Badania zostaly przeprowa-
dzone na przyktadzie wsi Lapsze Wyzne, jednej z najbardziej rozdrobnionych
wsi gorskich, gdzie przecietne gospodarstwo o powierzchni 5 ha sktada sie
z 45 dziatek. Srednia powierzchnia dziatki przeznaczonej pod uzytki zielone
wynosi zaledwie 0,10 ha. Najkorzystniejsza cechg roztogu badanych dzialek
jest ich dlugo$¢ wynoszaca §rednio 92 m, ktéra moze by¢ uznana za poprawna
dla uprawy konnej. Przyczyna ponoszenia wysokich kosztéw uprawowych jest
przede wszystkim zbyt mata szerokos$¢ tych dziatek i ich niewielki obszar. We
wsi niemal polowa dziatek z uzytkami zielonymi posiada szeroko$ci od 5 do
10 m, a okoto 90% posiada powierzchnie mniejsze od 20 aréw. Dziatek wiek-
szych od 1 ha, nadajacych si¢ do uprawy ciagnikowej, niemal catkiem we wsi
brak.

Stowa kluczowe: roztég gospodarstwa rolnego, struktura przestrzenna wsi,
tereny gorskie

The spatial effect configuration of plots
which are designed for greenland in mountainous
areas in their use of agricultural

Agriculture in mountainous areas are still at a significant position as

one of the sources of income of the inhabitants. Imperfectly shaped lands
configuration of a farmstead with high fragmentation and dispersal of land is
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not a positive impact on their agricultural use. Completed research allowed to
determine the suitability of agricultural land in one of the most disaggregated
mountain villages, especially those used as grassland because of the nature of
agriculture based on the traditional economy breeding and grazing. The rese-
arches there done in the Lapsze Wyzne village (as an example), where the area
of an average farm is 5 hectare and such a farm consist of 45 plots. The average
area of plots which are designed for greenland is 0,10 hectare. The most favo-
urable feature of a land expanse in the tested group of plots is their length
which is 92 metres (an average). This length can be considered as a proper one
for a horse cultivation. Not large area and too small width of plots are main
reason for high cost of cultivation. In the village almost a half of plots’ width
greenland is from 5 to 10 metres wide white about 90% have an area less than
20 areas. There are almost no plots large than 1 hectare which are appropriate
for a tractor cultivation.

Keywords: land configuration of a farmstead, spatial structure of villages, mo-
untain areas

Tomasz Owerko, Lukasz Ortyl
AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Identyfikacja elementéw sceny radarowej
na podstawie danych z naziemnego
skaningu laserowego

W artykule zaprezentowano problematyke zwigzana z pozyskaniem
iopracowaniem danych pomiarowych, ktérych Zrédtem jest nowoczesna tech-
nologia pomiarowa — naziemna interferometria radarowa GBSAR. Umozli-
wia ona ocen¢ wolno i szybkozmiennych przemieszczen oraz deformacji obiek-
tow inzynierskich. Technologia GBSAR nalezy do technik teledetekcji ak-
tywnej. Ze wzgledu na bezkontaktowy charakter tej metody, wystepuje wiele
czynnikow, ktére nalezy uwzglednié, aby uzyskany wynik byl wiarygodny.
Jednym z nich jest poprawna identyfikacja punktéw konstrukcji poddawa-
nych obserwacji. Pozyskanie tej informacji wymaga odpowiedniej sekwencji
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czynno$ci pomiarowych i obliczeniowych. Autorzy pracy prezentuja zastoso-
wanie naziemnego skaningu laserowego jako narzedzia uzupetniajacego po-
miary radarowe, ponadto omawiaja podstawy dziatania metody GBSAR, oraz
wyjaéniaja problematyke identyfikacji punktéw sceny pomiarowej w profilu
radarowym. Opierajac si¢ na doSwiadczeniach zdobytych podczas prac zwia-
zanych z monitoringiem réznych konstrukcji prezentuja trzy praktyczne przy-
ktady pomiarowe: dla obiektu mostowego, wiezowego oraz zapory wodne;j.
Przyktady uzupetnione sa pelna metodyka oparta na wykorzystaniu skanera
laserowego, ktére pozwala na optymalne prowadzenie prac pomiarowo-obli-
czeniowych dla pomiaréw realizowanych naziemnym radarem interferome-
trycznym.

Stowa kluczowe: skaning laserowy, interferometria radarowa, modele wielo-
wymiarowe

Identification the parts of a radar scene with
terrestrial laser scanning data

The paper presents problems of acquisition and processing measure-
ment data acquired with modern measurement technology — ground-based
radar interferometry GBSAR. It allows assessment of slow movements, fast
displacement as well as deformation of engineering objects. GBSAR Techno-
logy is an example of the active remote sensing technique. Due to the non-
contact nature of this method, there are many factors to be taken into account
to achieve reliable result. One of them is the correct identification of the
structures points which are observed. Obtaining this information requires
a specific sequence within the meaning of measuring and computing process.
The authors present the application of terrestrial laser scanning as a comple-
mentary tool to radar measurements, furthermore discuss the basics of GBSAR
methods, and explain the problem of identifying points of measurement sce-
nes on radar profiles. Based on the experience gained during the work related
to the monitoring of different engineering structures, the Authors present
three practical examples: for the bridge, tower and dam. Examples are supple-
mented with a complete methodology based on the use of laser scanner that
allows to carry out optimal measuring — computing work for measurements
performed with ground-based interferometric radar.

Keywords: laser scanning, radar interferometry, multidimensional models
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IMimymnaa Mapuaa
JIeBiBchkmTt Hartionansamin Arpapanuit YHisepcureT, YkpaiHa

I'eoindopmaniriHa Mogeb 30Hy BAHHA TePUTOPil
3a JOIIOMOTOI0 METO/IiB IVCTAHI[IVIHOIO
30HyBaHHA 3eMJIi 3 BUKOPVMCTaHHSIM JaHUX
cynyTtHmKa landsat

OCHOBHOIO YMOBOIO PO3BUTKY PHHKOBOI €KOHOMIKHM € IUTaHyBaHHS
BUKOPUCTAHHSI 3eMellb LIIIXOM iX 30HyBaHHi. Hapasi BMHMKIa HaranbHa
npobiiemMa, 110 MOB’s3aHa 13 IUIaHYBaHHAM Ta MPOTHO3YBAHHSAM BHUKOPUCTAHHS
3eMellb B PUHKOBUX yMOBaX, 3[IHCHEHHS 30HYyBaHHS 3eMeJb 0 JTOLUIBHOMY
BHUKOpUCTaHHIO. J[11s 3a0e31eueH sl CTaJoro po3BUTKY CTaBJIATHCS HOBI BUMOTH
JI0 OINEepaTHBHOCTI, BiporigHOCTI W mMOBHOTH iH(opManii, MoTpiOHOT mjIs
TIPUAHSTTS BiQNOBIAHUX pimeHb. OXHUM 13 pI3HOBHAIB iH(pOpMAIl, SKICTh
SKOi BINMOBIZA€ CYYaCHUM BHMOTaM, € iH(OpMAIlis, 0 BiAOUpaEThCS
METOJaMH JWCTaHIliitHOTO 30HaYBaHHS 3emuti (/I33). s cTBOpeHHS
aKTyaJbHHUX MPOEKTIB 3eMJIEYCTPOIO, II0JI0 30HYBaHHS 3eMelb, 000B’I3KOBOIO
YMOBOIO SIBIISIETBCS 3aCTOCYBAHHS METOJIB AWCTAHIIIMHOTO 30HYBaHHA 3eMIi
3 BUKOPHCTAHHSIM JaHWX cymyTHHKa landsat. IIpu BupilmeHHI TPUKIATHAX
3aj1a4 13 30HYBaHHS 3eMellb OepeThesi 32 OCHOBY 00 €HAHHS KapTorpadidHux
MarepiamiB 3 METOJaMH JUCTAHIIWHOTO 30HYBAHHS 3eMJIi Ha OCHOBI MoJeni
reoiH(opMalifHOTO MPOEKTY.

B crarti po3kpuTo 30HYBaHHS 3eMeNb K (AaKTOpy BIUIMBY CTBOPEHHS
CIPUSTIMBAX YMOB JUISl TUTAHOBOTO 1 CTAJIOTO PO3BUTKY 3€MJIEKOPHCTYBaHHS,
(hopMyBaHHSI €KOJIOT1YHO-OE3IIEYHOTO Ta EKOHOMIYHO-e(h)eKTHBHOTO 3eMIe-
KOPDUCTYBaHHS, a TaKOXX pOJ 3acTOCYBaHHS METOMAIB JAWCTAHIIHHOTO
30HYBaHHS 3€MJIl 3 BUKOPUCTAHHSM JaHUX CynyTHHKa landsat 3a nomoMororo
nporpamHoro 3abe3neueHHs ERDAS Imagine. OOrpyHTOBaHO AOMLINTBHICTH
BHUKOPHCTaHHS JaHUX CyMyTHHKa landsat y 3acTocyBaHHI HOBHX HiIXOMIB AJIs
PO3B’sI3aHHS HU3KU TEMAaTUYHUX 3aBIaHb.

Geoinformationalmodelof zoning of the territory via
the methods of the distant land zoning with the using
of the information of landsat satellite

The planning of the land using via its zoning is the main condition of

the market economy development. Currently,thereis an urgentproblem which
is related with the planning and the prediction of the land using in the market
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condition. New demands are enounced to the promptness, the reliability and
the completeness of the information are necessary for the making appropriate
decisions, in order to ensure with the sustainable development. Oneof the
varieties of the information, which quality responds to the recent conditions,
is the information is collected by the distant probe methods of Earth (DPME).
The applying of the distant zoning methods of Earth with the using of the
information of LANDSAT satellite is the main condition for the creation of
the currentland managementprojects. The embodiment of the cartographical-
materials with the distant land zoning methods are based on the model of the
Geoinformation project, being taken while solving of the applied tasks of the
land zoning.

The land zoning is disclosed in thisarticle as an influence factor of the
enabling environment for planned and constant development of the land using,
the formation of the environmentally safe and the economically efficient land
using. There is also described the roles of the using distant land zoning methods
with the applying of LANDSAT satellite information with using of ERDAS
Imagine software. Besides, there is substantiated the advisability of the LAND-
SAT satellite information using with applying new approaches for a numberof
thematictasks solutions.

Izabela Piech, Bogustawa Kwoczyniska

Wizualizacja planu przestrzennego osiedla
na podstawie skaningu laserowego

Modele 3D znajdujq zastosowanie w rdznych galeziach nauki. Zapotrze-
bowanie na obiekty trojwymiarowe jest widoczne w takich dziedzinach jak pla-
nowanie przestrzenne, architektura, urbanistyka, turystyka, mechanika, a nawet
przemyst. Wizualizacja przestrzenna pomaga spojrze¢ na badany przedmiot
z innej perspektywy oraz potrafi uatrakcyjni¢ kazdy projekt.

Celem niniejszej publikacji byto wykonanie przestrzennego planu cze-
Sci dzielnicy Krakowa. Opracowana zostala cze$¢ dzielnicy VI Bronowice,
a §ciSlej moéwiac, obiekt badan zawezony zostat do osiedla Bronowice Nowe.
Osiedle to jest polozone na granicy migdzy czeScia o gestej zabudowie — gtow-
nie zabudowa blokowa, znajdujacej si¢ we wschodniej czesci dzielnicy i czg-
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Scia, ktdra zostata w duzo mniejszym stopniu zmieniona od kiedy wie§ Brono-
wice Mate zostata wlaczona w obszar administracyjny miasta Krakéw. Osie-
dle Bronowice Nowe ograniczone jest z czterech stron ulicami: od pétnocy
—ul. Balicka, od potudnia — ul. Zarzecze, od wschodu — ul. Armii Krajowej,
za$ od zachodu — ul. Na Btonie. Poprzez takie ograniczenie osiedle jest za-
mknigtym czworokatem.

Do wykonania wizualizacji planu zostata wykorzystana chmura punk-
tow wykonana lotniczym skaningiem laserowym na terenie Krakowa. Nalot
zostat wykonany w 2012 roku.

Wykonywanie planéw przestrzennych ma szerokie zastosowanie przy
pracach urbanistycznych, planistycznych oraz architektonicznych. Ich walory
zostaly tez wykorzystane przez dziedziny zajmujace si¢ zarzadzaniem infra-
struktura, bezpieczefistwem publicznym czy turystyka. Przedstawienie w taki
sposob planu jest bardziej wymowna i duzo lepiej trafia do odbiorcy, przez co
utatwia podejmowanie decyzji.

Stowa kluczowe: skaning lotniczy, skaning naziemny, plan przestrzenny, wizu-
alizacja 3D, orientacje skan6w

Visualization of the spatial plan of the housing estate
based on laser scanning

3D models are used in various branches of science. Demand for three-
dimensional objects can be seen in areas such as spatial planning, architecture,
urban planning, tourism, engineering, and even industry. Spatial visualization
helps to look at the test object from a different perspective and can make any
project more attractive.

The purpose of this publication was to make a spatial plan for a part of
Krakow. A part of the VI Bronowice neighborhood was elaborated, or more
precisely, the object of research has been limited to the New Bronowice settle-
ment. The housing estate is located on the border between the part of the dense
multi storey housing development — mainly blocks of flats, located in the eastern
part of the neighborhood and a part, which has much less changed from when
the village Bronowice Male was incorporated in administrative area of Krakow.
New Bronowice housing estate is limited from the four sides with the streets:
from the north — ul. Balicka, from the south — ul. Zarzecze, from the east —ul.
Armii Krajowej, and from the west —ul. Na Blonie. Because of such borders the
estate is a closed quadrangle.

To accomplish visualization of the plan — the airborne point cloud from
laser scanning in Krakow has been used. The flight was carried out in 2012.
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Creation of spatial plans is widely used in urban, planning and archi-
tectural works. Their values were also used by the infrastructure management,
public safety or tourism. Presentation of the plan in such a way is more signi-
ficant and much better appeals to the recipient, which facilitates decision
making.

Keywords: airborne scanning, terrestrial scanning, spatial plan, 3D visualisa-
tion, orientation of the scans

Tomasz Pirowski
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Przeglad metod integracji danych
satelitarnych o réznej rozdzielczosci
- propozycja usystematyzowania

Uzytkownik danych teledetekcyjnych dysponuje dzisiaj szerokim wa-
chlarzem Zr6det danych obrazowych, narzedzi i metod ich przetwarzania,
w tym danych i programéw o charakterze ,,otwartym”. Dost¢pne obrazy po-
zwalaja uzyskac informacje o réznej czasowej, spektralnej, przestrzennej czy
radiometrycznej doktadnosci. Tak duza ré6znorodno§¢ obrazéw satelitarnych
dotyczacych jednego obiektu badZ obszaru daje mozliwo$¢ komplementarne-
go wykorzystania danych w taki sposéb, by otrzymac wigcej informacji, niz
moze by¢ pozyskane z kazdego obrazu osobno. Szczegdlnym takim przypad-
kiem jest zintegrowanie danych pochodzacych z jednej platformy satelitarne;j,
wykonanych symultanicznie (lub danych z réznych platform o zblizonym
czasie rejestracji obrazéw) — danych panchromatycznych o wyzszej rozdziel-
czoSci przestrzennej, rejestrowanych w szerokim zakresie spektralnym, z da-
nymi wielospektralnymi, rejestrowanymi w wezszych zakresach spektralnych,
o rozdzielczoSci przestrzennej nizszej. Definiuje si¢ to jako fuzje na poziomie
piksela, a produktem jest syntetyczny obraz wielospektralny o podniesione;j
rozdzielczo$ci przestrzennej. Kluczowym elementem wplywajacym na jakos¢
uzyskiwanych wynikéw jest wybor odpowiedniego algorytmu taczenia obra-
zOw. Musi on rozwigzywacé gtéwny problemem scalania danych, jakim jest
wprowadzanie informacji panchromatycznej (z zakresu widzialnego) do ka-
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natéw podczerwonych, co powoduje zakidcenie ich oryginalnej informacji
spektralne;.

Artykut po§wigcony jest przedstawieniu wybranych koncepcji, metod i
podejs¢ stosowanych w tego typu integracji satelitarnych danych obrazowych.
Podjeto w nim dyskusje¢ na temat stosowanej terminologii, przedstawiono do-
tychczasowe proby podziatu metod i algorytmdéw prezentowane przez roz-
nych autoréw, zasygnalizowano implementacj¢ algorytmoéw w dostepnych
oprogramowaniach. W oparciu o badania literaturowe oraz o dos§wiadczenia
praktyczne autoréw dokonano préby uporzadkowania stosowanych rozwia-
zan. i algorytméw. W tym celu zebrano i opracowano relatywnie duza ilo§é
metod integracji uznanych za najwazniejsze, sprawdzone i udokumentowane.
Dla kazdej z nich podano powiazania z innymi rozwigzaniami, wskazano na
specyficzne wlasciwosci algorytmdw oraz ograniczenia w stosowaniu, podano
odwotania literaturowe. Dla wybranych metod ujednolicono formalny opis
procedur, w niektérych przypadkach opracowano formuly na podstawie opi-
sOw i schematéw podanych w publikacjach. Tego typu ,,przewodnik” moze
stanowi¢ wskazéwke do wyboru poprawnej metody integracji, dostosowanej
do potrzeb uzytkownika. Moze tez by¢ baza wiedzy do wlasnych poszukiwaf,
w tym wyjScia poza gotowe moduly i ,,czarne skrzynki” na rzecz wlasnego
oprogramowania algorytmoéw, co jest mozliwe nawet w ,,otwartych” pakie-
tach. Niniejszy rozdziat nie wyczerpuje zagadnienia. Dokonuje ogdlnego prze-
gladu metod, referuje dotychczasowe doS§wiadczenia, i w zatozeniu stanowié
ma element dyskusji w obszarze dynamicznie rozwijajacej si¢ problematyki
integracji danych.

Stowa kluczowe: integracja danych obrazowych, obrazy wielospektralne, meto-
dy integracji

Overview of the methods for data fusion
of mutliresolution satellite images
- an attempt at systematisation

Today, users of remote sensing data have access to a broad portfolio of
image data sources, tools and methods of processing, including ,,open” data
and programs. The available images provide information with different tem-
poral, spectral, spatial and radiometric accuracy. Such a large variety of satel-
lite images of a single object or area gives us an opportunity to complementary
use the data in such a way as to obtain more information than can be obtained
from each image separately. A special case is the integration of data from
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a single satellite platform, made simultaneously (or data from different plat-
forms with images registered at approximately the same time) — panchromatic
data with higher spatial resolution, recorded in a wide spectral range, with
multispectral data, recorded in the narrower spectral bands, with lower spa-
tial resolution. This is defined as the pixel level fusion, and the product is
a synthetic multispectral image with improved spatial resolution. A key factor
contributing to the quality of the results is the choice of an appropriate algori-
thm for combining images. It must solve the main problem of data fusion,
which is the input of panchromatic information (from the visible range) to
infrared channels, which distorts original spectral information.

The paper presents selected concepts, methods and approaches used in
this type of satellite image data fusion. It examines the terminology used,
shows previous attempts at separating methods and algorithms presented by
various authors and highlights the implementation of algorithms in available
software. Based on the literature research and practical experience, the au-
thors try to organize the applied solutions and algorithms. For this purpose
they collected and processed a relatively large number of integration methods
considered the most important, tested and documented. For each of them, the
authors provide links to other solutions; they indicate specific properties of
algorithms and restrictions on use. Literature references are given. The for-
mal description of the procedures is standardized for selected methods, in
some cases formulas have been developed based on the descriptions and dia-
grams given in the publications. This type of ,,guide” can provide guidance for
choosing the correct method of fusion, tailored to the needs of the user. It can
also be a knowledge base for own research, including beyond the ready modu-
les and ,,black boxes”, in favour of own software algorithms, which is possible
even with ,,open” packages. This chapter does not exhaust the problem. It
provides a general review of methods, refers past experience, and is intended
to be a part of the debate in the dynamic field of data fusion.

Keywords: image data fusion, multispectral images, fusion methods
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Wykorzystanie Zrédlowej dokumentacji
katastru pruskiego do modernizacji mapy
ewidencyjnej

Mapa ewidencji gruntOw jest istotng czeécig operatu ewidencyjnego.
Przedstawia ona calg strukture przestrzenng obiektow ewidencji (budynki, dziat-
ki, uzytki oraz klasy). Przez wiele lat mapa ewidencyjna sporzadzana byta wy-
facznie w postaci analogowej. Obecnie ostatecznie odchodzi si¢ od takiej formy
mapy na rzecz mapy numerycznej. Opracowanie mapy numerycznej moze by¢
dokonane r6znymi metodami. Jedna z nich moze by¢ metoda polegajaca na
wykorzystaniu dawnych, Zrédlowych materialéw katastralnych. Szczegdlnie
wartoSciowymi w tym zakresie sa materiaty bytego katastru pruskiego, ktory
cechowat si¢ wysokimi walorami doktadno$ciowymi.

Niniejsze opracowanie przedstawia metodologie opracowania numerycz-
nej mapy ewidencji gruntéw i budynkdéw z wykorzystaniem Zrédtowych mate-
riatéw bylego katastru pruskiego, na przykladzie miasta Gliwice, dla ktérego
byt prowadzony taki kataster. W niniejszym opracowaniu zostata potwierdzona
przydatno$¢ materiatéw katastru pruskiego, ktéra byta juz wykazana. Cata uwa-
ga zostanie zatem skierowana na zasady opracowania mapy w postaci cyfrowej
na podstawie roznych materiatéw i r6znych technologii.

W opracowaniu przedstawiono przyktadowa technologie tworzenia cy-
frowej mapy ewidencji gruntéw i budynkéw miasta Gliwice. Celem samego
opracowania byto wykonanie mapy ewidencyjnej w technologii komputerowej
na podstawie wszystkich obecnie istniejacych dokumentéw ewidencji gruntéw
i budynkéw. Poniewaz przedmiotowe opracowanie byto oparte wytacznie na
materiatach istniejacych, a nie na pomiarach wykonywanych specjalnie w celu
utworzenia mapy, mozna tu méwic o tworzeniu mapy cyfrowej. Na takiej pod-
stawie, poprzez biezaca aktualizacje, mapa ta jest podstawa do przeobrazania jej
W mape numeryczna.

Do wykonania opracowania zostalty wykorzystane aktualne materialy
czesci opisowej oraz kartograficznej obecnej ewidencji gruntéw i budynkow.
W sktad czeSci opisowej wechodzit rejestr gruntdéw oraz operaty pomiarowe
wykonywane na terenie miasta. Dostepne materialy pomiarowe zawieraly row-
niez, w znacznej cz¢sci, dokumentacje z katastru pruskiego. Jednak przy two-
rzeniu mapy cyfrowej przyjeto zatozenie, ze do najnowszych dokumentéw przy-
ktadane jest najwicksze zaufanie. Dlatego tez w pracy wykorzystywano materia-
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Iy w kolejnosci od najnowszych do najstarszych. Mimo takiego podej$cia do
wykonania opracowania, bardzo czgsto nastepowala koniecznos$¢ wykorzysty-
wania archiwalnych materiatow katastralnych. Na podstawie do§wiadczefi mozna
bowiem wyprowadzi¢ wniosek, ze jako§¢ materialéw pomiarowych katastral-
nych, o ile istnieja punkty dostosowania, jest wysoka i dlatego mozna je wyko-
rzystywac takze do opisanych dalej prac.

Dla czeSci terenéw, dla ktdrych nie dostrzezono mozliwosci uzyskania
wlasciwych dokumentéw pomiarowych, wykorzystano materiat kartograficzny
obecnej ewidencji gruntéw i budynkéw, przedstawiony w postaci rastra. Na tej
podstawie brakujace elementy mapy ewidencyjnej uzyskano w procesie wekto-
ryzacji.

Bardzo istotnym, w rozwiazaniu problemu, byto zastosowane narzedzie'.
Wymienione oprogramowanie umozliwito, po zakonczeniu pracy, na wykona-
nie petnej analizy otrzymanych rezultatéw z punktu widzenia liczby danych
numerycznych i liczby danych z wektoryzacji. Taka analiza jest rowniez treScia
niniejszego opracowania.

Stowa kluczowe: ewidencja gruntéw i budynkéw, mapa ewidencyjna, dokumen-
tacja katastralna

Using source documentation of the Prussian cadastre
to modernize the cadastral map

The map of land records is an essential part of the land register survey.
Itillustrates the entire spatial structure of cadastral objects (buildings, par-
cels, agricultural land, and classes). For many years, the cadastral map was
prepared only in the analog form. Currently, this form of a map is finally made
obsolete and it is being replaced by a numerical map. Preparation of a nume-
rical map can be implemented by various methods. One of them is to use the
old cadastral source materials. The materials of the former Prussian cadastre,
which are characterized by high accuracy, are particularly valuable in this
regard.

This paper presents the preparation process of a numerical map of the
register of land and buildings with the use of source materials from the former
Prussian cadastre, on the example of the city of Gliwice, for which such
a cadastre was kept. The study confirms the usefulness of the materials from
the former Prussian cadastre, and it has already been demonstrated before.

! Aplikacje programowe opracowane przez zespét pracownikéw KPG sp. z o.0.
Krakowie — Biuro Informatyki, wspélpracujacych z programem MicroStation.
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Therefore, the whole attention will be turned to the guidelines for preparing
a digital map, based on a variety of materials and technologies.

The paper demonstrates an exemplary process of creating a digital map
of the register of land and buildings for the city of Gliwice. The aim of the
study was to create a cadastral map in computer technology, based on all
existing documents regarding the register of land and buildings. Due to the
fact that this study was based solely on the existing materials rather than on
surveys performed specifically to create a map, we can speak about creating
a digital map. On this basis, through current updates, this map forms the basis
for being transformed into a numerical map.

In order to carry out the studies, both up-to-date and archival mate-
rials, of the descriptive and of the cartographic parts of the current register of
land and buildings, have been used. The descriptive part included the land
records and basic trig data captured in the city area. The available surveying
materials also contained a great deal of documentation from the Prussian
cadastre. However, when preparing a digital map, it was decided the most
recent documents should be given the greatest reliability. Therefore, the work
used the materials in a predetermined order: from the newest to the oldest.
Despite such an approach, a need to use archival cadastral materials arose
quite often. The experience gives grounds for drawing a conclusion that, if
there are points of adjustment, the quality of cadastral surveying materials is
high, and therefore they may be used also for the above-mentioned type of
work.

For part of the land, for which there was no possibility to obtain rele-
vant surveying documents, the cartographic material of the current cadastral
map was used, presented in the form of a screen. On this basis, the missing
elements of the cadastral map were obtained in the process of vectorization.

The software which was used allowed to perform a complete analysis of
the obtained results, in terms of the number of numerical data and the number
of data from vectorization. The analysis is also the contents of this study.

Keywords: real estate cadastre, modernization of the cadastre, cadastral map,
cadastral documentation
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Zastosowanie techniki PPP do pomiaru
wychylen kominéw przemystowych

W artykule przedstawiono badania poSwiecone analizie przydatnosci
techniki obliczeniowej PPP do pomiaru wychylefi obiektéw wysmuktych. Po-
miarom podlegat wieloprzewodowy komin przemystowym o wysokoSci
150 m. Obserwacje rejestrowane byly dwuczestotliwo$ciowym odbiornikiem
GNSS zainstalowanym na wierzchotku obiektu. Sesja pomiarowa trwala
24 godzinny. Opracowanie danych przeprowadzono w dwdch internetowych
serwisach obliczeniowych — CSRS-PPP oraz magicGNSS. W obu przypad-
kach obliczenia wykonano w trybie kinematycznym przy wykorzystaniu ob-
serwacji do satelitow GPS. Dzieki temu mozliwe byto poréwnanie wynikéw
uzyskanych za pomoca dwoch réznych serwisow obliczeniowych. Dodatkowo
w oprogramowaniu CSRS-PPP wyznaczono potozenie odbiornika (i jego zmia-
ny w czasie), integrujac ze soba obserwacje GPS+GLONASS. W ten sposob
sprawdzono, jaki wptyw na doktadno$¢ wyznaczania pozycji odbiornika ru-
chomego ma dodanie obserwacji GLONASS.

Wychylenia wierzchotka komina byly réwniez rejestrowane za pomoca
libelli elektronicznej Leica Nivel 210. W wyniku przedstawiono rdznice po-
miedzy przemieszczeniami wierzcholka obiekty, ktore wyznaczono libella
elektroniczna oraz technika PPP w trybie kinematycznym. Badania pozwoli-
1y takze na okre§lenie doktadnoSci uzyskanych wynikéw. Stwierdzono réw-
niez, ze technika PPP w trybie kinematycznym jest przydatna do monitorowa-
nia wychylefi obiektow wysmuktych przy spodziewanych przemieszczeniach
przekraczajacych 50 mm.

Stowa kluczowe: GNSS, PPP w trybie kinematycznym, kominy przemystowe,

pomiary przemieszczeh i odksztalcen

Application of PPP technique in deflection
measurements of industrial chimneys

The aim of this paper is to study the usefulness of PPP technique in

deflection measurements of slender structures. The object of research was
multi-flue industrial chimney, height of 150 m. The observation data were
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collected using one dual-frequency GNSS receiver installed at the top of the
object. Measurement session lasted 24 hours. Processing of data was carried
out using two web-based PPP services — CSRS-PPP and magicGNSS. In both
cases, PPP processing was performed in kinematic mode using GPS-only
data. Thanks to this fact it was possible to compare the results obtained using
the different available on-line software tools. In addition, the position of the
receiver (and its changes over time) was determined in CSRS-PPP service,
using combined GPS and GLONASS observations. In that way the impact of
adding GLONASS observations on the accuracy of positional coordinates
was verified.

Deflection of the top of the chimney was also measured by mean of
Leica Nivel 210 electronic level. As a result the differences between the di-
splacements of the top of the object which were determined using the electro-
nic level and PPP technique in kinematic mode were shown. The research
also allowed to determine the accuracy of the results. Performed tests showed
that the PPP technique in kinematic mode is useful for deflection monitoring
of the slender structures when the expected displacements exceed 50 mm.

Keywords: GNSS, kinematic precise point positioning, industrial chimneys,
measurements of displacements and deformations

Nataliya Shpik, Oleg Mykula
Lviv National Agrarian University

Rola wyceny ekonomicznej kraju
w nowoczesnych warunkach

Analiza obecnego stanu ekonomicznego wyceny ziemi na Ukrainie.
Konieczno$¢ utrzymywania go w ramach katastru gruntéw panstwowych i przed-
stawil glowne kierunki jego doskonalenia i uzywaé w celu tworzenia racjonal-
nych mechanizmdw ekonomicznych wykorzystujacych ziemie.

Stowa kluczowe: stan katastru gruntéw, wyceny gruntow, uzytkowanie gruntéw
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Role of economic assessment of land in modern
conditions

The article is focused on the modern state of economics evaluation of
lands in Ukraine. The paper proves the necessity of its saving as an element of
state land cadastre and outlined basic ways of its improvement and application
in developing economic mechanisms of rational use.

Keywords: state land cadastre, economic evaluation of lands, land use

Valery Riabchii, Vladyslav Riabchii’, Mykola Tregub, Anastasia Sovgirenko
State Higher Educational Institution , National Mining University”,
"National University , Lviv Polytechnic”

Some results of researches of correlation
coefficient influence of coordinates

in the calculation of the mean square
errors of land parcels areas

Defined the problem of determination thecoefficient of correlation-
for the calculation of mean square errors of land parcels areas.Found that-
nowadays the definition ofthe correlation coefficientofthe boundaries marks
coordinates is almost impossible. In addition it’scalculation according to
the values ofcoordinatesabscissa andordinateofthe boundaries marks of land
parcels is inappropriateandincorrect. Made suggestions to ignore the corre-
lation coefficient ofcoordinates for calculations ofthe mean squareerrors of
land parcels areas

Keywords: correlation coefficient, mean square error, land parcel, boundaries
marks, partial derivatives
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Pokazuje problem wyznaczenia wspoiczynnika korelacji przy oblicza-
niu §rednich bledéw kwadratowych powierzchni kraju. Ustalono, ze dzi$ zdefi-
niowac wspotczynnik korelacji miedzy wspéirzednymi rogach Granica okazuje
si¢ prawie niemozliwe, i obliczy¢ jej wartoSci na osi odcietych i koordynowaé
wspolrzednych katy ziemi obrotu granicznego bylo niewtadciwe i btedne. Przy
obliczaniu Sredniej blad kwadratowy powierzchni terenu proponuje si¢ ignoro-
wac wspolrzedne wspodtczynnika korelacji

Stowa kluczowe: wspdtczynnik korelacji, Sredni btad kwadratowy, parcela, zna-
ki granice, pochodne czastkowe

Monika Siejka
Uniwersytet Rolniczy im. H. Kolfataja w Krakowie

Rola aktywnych baz danych w gospodarce
nieruchomosciami

Gospodarke nieruchomosciami mozna zdefiniowac jako zesp6t czynno-
$ci prawnych, technicznych i ekonomicznych, stuzacych uporzadkowaniu rela-
cji spoteczno-gospodarczych na potrzeby zréwnowazonego rozwoju na szcze-
blu lokalnym, regionalnym i centralnym.

Zasady gospodarki nieruchomos$ciami Sci§le precyzuje art. 1 ustawy
z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomos$ciami. Przepis niniejszy
obejmuje nastepujace zadania z zakresu gospodarki nieruchomos$ciami: po-
dziatu nieruchomo&ci, scalania i podziatu nieruchomosci, pierwokupu nieru-
chomosci, wywlaszczania nieruchomosci, a takze ich zwrotu, udziatu w kosz-
tach budowy urzadzen infrastruktury technicznej, wyceny nieruchomosci, dzia-
falnosci zawodowej, ktérej przedmiotem jest gospodarowanie nieruchomoscia-
mi, a takZe zadania zwigzane z transferem praw do nieruchomosci, ktérych
wlascicielem jest Skarb Pafistwa badz jednostka samorzadu terytorialnego.

Nalezy zwrdcié uwage, iz wystepujacy w polskim prawie, dualizm defini-
cji nieruchomosci moze by¢ przyczyng zaistnienia niejasnosci lub nawet pew-
nego rodzaju chaosu w zachowaniach uczestnikéw rynku nieruchomoéci.
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Stad waznym wydaje si¢ problem powszechnego dostepu do Zrddet in-
formacji o nieruchomogciach.

Rozwdj informatyzacji skutkuje ciaglym powstawaniem nowych baz da-
nych, powszechnie dostgpnych dla r6znych grup uzytkownikow.

Aktywne bazy danych umozliwiaja wglad do informacji graficznych i
opisowych o nieruchomosciach, ktére sa podstawowymi obiektami gospodaro-
wania przestrzenia.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedstawienie zakresu in-
formacji zawartych w wybranych aktywnych bazach danych na przyktadzie obiek-
téw badawczych zlokalizowanych na terenie miasta Krakowa.

Celem przedmiotowego opracowania jest analiza poréwnawcza zawar-
toSci baz danych pod katem oceny ich kompletnosci i aktualnosci, a tym samym
przydatnosci do realizacji poszczeg6lnych zadah z zakresu gospodarki nieru-
chomoSciami.

Analizowane serwisy zestawiono w czterech kategoriach zwiazanych z
rodzajem dostepnych informacji o nieruchomosciach. Kategoria pierwsza to
informacje geodezyjne o nieruchomosciach — dane z zakresu ewidencji gruntéw
ibudynkdw, geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Kategoria druga to
informacje prawne — dane zawarte w ksiggach wieczystych. Kategoria trzecia to
informacje planistyczne — dane z miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego, studium uwarunkowan i kierunk6éw zagospodarowania przestrzen-
nego. Kategoria czwarta to informacje sSrodowiskowe — dane z zakresu zasiegu
hatasu, zanieczyszczenia Srodowiska oraz zjawisk spoteczno-ekonomicznych
(gospodarka, zdrowie, edukacja, infrastruktura spoteczna).

Stowa kluczowe: gospodarka nieruchomosciami, kataster, planowanie prze-
strzenne, baza danych

The role of active databases in real estate management

Real estate management can be defined as a set of legal, technical and
economic actions used for the arangement of the socio-economic relationships
for the needs of sustainable development at local, regional and central levels.

The principles of real estate management are strictly stated in the article
1 of the Act of 21 August 1997 on real estate management. This Act includes the
following tasks in the scope of real estates management: real estate division,
consolidation and division of real estate, emption of real estates, expropriation
of real estates, and also their restitution, participation in the construction costs
of technical infrastructure, real estate appraisal, professional activity, the sub-
ject of which is the real estate management, and also the tasks related to the
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transfer of rights to real estates, owned by the State Treasury or a unit of local
government.

It should be noted, that dualism of real estate definition present in Polish
law, may be the cause of the ambiguity or even some kind of chaos in the
behavior of the participants of the real estate market.

Therefore, the problem of widespread access to sources of information
about real estates seems important.

The development of informatization results in a continuous creation of
new databases, which are widely available to different groups of users.

Active databases enable access to graphical and descriptive information
about real estates, which are the basic objects of space management.

The subject of this paper is the presentation of the scope of information
contained in the selected active databases on the example of research objects
located in the city of Krakow.

The aim of this study is a comparative analysis of the content of databa-
ses taking into account the evaluation of their completeness and timeliness, and
hence the suitability for implementation of specific tasks in the scope real estate
management.

The analyzed services are presented in four categories based on the type
of available information about the properties. The first category deals with the
geodesic information about the real estates — data concerning the land and
buildings cadastre, spatial registration of utility infrastructure. Second category
contains the legal information — data enclosed in the land and mortgage regi-
sters. Category three deals with the planning information — data from the local
plan of space management, study of the conditions and directions of spatial
management. The fourth category contains environmental information — data
concerning the range of noise, environment pollution and socio-economic phe-
nomena (economy, health, education, social infrastructure).

Keywords: real estate management, cadastre, spatial planning, database
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Analiza przydatnosci wykorzystania
technologii satelitarnych czasu
rzeczywistego w pomiarach realizacyjnych
na potrzeby geodezyjnej obslugi inwestycji

Podstawowym kryterium wykorzystania danej techniki pomiarowej do
realizacji konkretnego zadania geodezyjnego jest spelnienie okreslonych wy-
magan doktadnoS$ciowych. Warunek ten odgrywa szczegdlnie wazna role w po-
miarach realizacyjnych, wykonywanych na potrzeby geodezyjnej obstugi inwe-
stycji.

Pomiary i opracowania realizacyjne zwigzane sg $cisle z trzema podsta-
wowymi etapami tj. projektowaniem, wznoszeniem oraz utrzymaniem obiek-
téw. Do tej pory techniki satelitarne GNSS wykorzystywane byly przede wszyst-
kim do ogd6lnej lokalizacji obiektéw oraz zaktadania osndw realizacyjnych me-
toda statyczna. Natomiast Sciste prace zwigzane z wyznaczeniem obiektéw bu-
dowlanych w terenie realizowane byly za pomoca innych technik geodezyjnych,
najczesciej metoda biegunowa za pomoca tachimetréw elektronicznych. Tycze-
nia wysokoSciowe odbywaly si¢ za pomoca niwelacji geometryczne;j.

Jednak w ciagu ostatnich kilku lat zanotowano bardzo duzy postep tech-
nologiczny w pomiarach kinematycznych czasu rzeczywistego RTK i RTN gléw-
nie poprzez zwickszenie doktadnosci oraz wydajnosci. Pozwolito to na wyko-
rzystanie tych pomiaréw w réznych zastosowaniach inzynierskich, takich jak
budowa drég, autostrad, mostéw i obiektéw im towarzyszacych.

W pracy przedstawiono wyniki eksperymentalnego tyczenia obiektu
budowlanego — ronda drogowego, metoda precyzyjnego pozycjonowania przy
pomocy GNSS. Wykorzystano w tym celu technike kinematyczng RTN. Wszyst-
kie pomiary badawcze wykonano w oparciu o aktywng podstawowg osnowe
geodezyjna Polski, realizowana poprzez satelitarna sie€ stacji permanentnych
za pomoca systemu ASG-EUPOS. Tyczenie kazdego punktu wykonano wielo-
krotnie z wykorzystaniem satelitow systemdéw GPS i GLONASS w celu wiary-
godnego okreslenia podstawowej miary doktadnosci tyczenia — bledu Sredniego
tyczenia.

W pracy badaniami objeto rowniez osiagalng doktadno$¢ i powtarzal-
no$¢ uzyskiwanych wynikéw pod katem réznych konfiguracji satelitarnych
w miejscu realizacji projektu. Wyniki badan pokazuja, ze doktadno$¢ pozycjo-
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nowania na poziomie cm mozna standardowo osiagnaé stosujac odpowiedniej
klasy zestaw pomiarowy oraz metodyke tyczenia, obserwujac jednoczes$nie
w odpowiedniej konfiguracji wystarczajaca liczbe satelitow. Badania wykazaly
réwniez, ze technika RTN jest stabilna i pozwala uzyskac wysoka powtarzal-
no$¢ wynikéw. Przeprowadzone testy dowodza réwniez, ze RTN jest bardziej
stabilne dla horyzontalnych wspétrzednych niz dla wysokosci, a dane utajnione
generuja btedy w przedziale kilku milimetréw. Aby wiarygodnie oceni¢ wydaj-
nos$¢ metody RTN dokonano wielokrotnego wytyczenia szesnastu punktéw, na
obszarze realizowanego wezta drogowego (ronda). Celem testéw bylo dopro-
wadzenie podczas tyczenia do osiagniecia optymalnej doktadnos$ci RTN i spraw-
dzenie powtarzalno$ci wynikdw podczas réznych konfiguracji satelitow. Testy
stanowily rowniez podstawe do oceny wydajnosci zastosowanej metody na ob-
szarach Srednio zurbanizowanych, o przeci¢tnych warunkach satelitarnych gdzie
mozna bylo si¢ spodziewac przerw w transmisji danych korekcyjnych. Wykona-
ne badania wskazaly istotne zalety zastosowania techniki GNSS.

Stowa kluczowe: RTK/RTN GNSS, wydajno$¢, doktadno$é, powtarzalno§é
pomiaréw

The analysis of the suitability of the use of real-time
satellite technology in setting out surveys for the
purpose of geodetic service of investment

The basic criterion for the use of the measurement technique to realize
particular surveying task is to meet the specific requirements of the accuracy.
This condition is especially important in the setting out surveys, carried out for
the needs of the investment geodetic services.

Measurements and setting out elaborations are closely related to three
basic stages ie. design, construction and maintenance of objects. Until now
GNSS satellite techniques were used primarily for general location of objects
and creation of setting out grids using the static method. While the works rela-
ted closely to the setting out of buildings in the field were carried out using other
surveying techniques, most frequently by the polar method using electronic
total stations. Height staking was performed using the geometric levelling.

But over the past few years, there was noticed a great technological ad-
vance in the real-time RTK and RTN kinematic measurements mainly by incre-
asing their accuracy and efficiency. This enabled the use of these measurements
in a variety of engineering applications, such as construction of roads, highways,
bridges and ancillary objects.
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The paper presents the results of an experimental setting out of an
object —road roundabout, by the precise positioning method using GNSS. For
this purpose, RTN kinematic technique was used. All research measurements
were performed on the basis of the active basic geodetic network of Poland,
realized by the satellite network of permanent stations using ASG-EUPOS
system. Setting out of every point was made repeatedly using GPS and GLO-
NASS systems satellites to reliably determine the setting out basic accuracy
measure — the mean setting out error.

The research included also achievable accuracy and repeatability of
the results for different configurations of satellites at the project site. The
results of the research show that the accuracy of positioning on the level of cm
can normally be achieved using the appropriate class measurement set and
setting out methodology, while observing a sufficient number of satellites in
the proper configuration. The research has also shown that the RTN techni-
que is stable and ensures high repeatability of results. The tests carried out
also show, that RTN is more stable for the horizontal coordinates than for the
heights, and confidential data generate errors in the range of a few millime-
ters. To reliably evaluate the performance of the RTN method multiple setting
out of sixteen points were made, in the area of constructed road junction
(roundabout). The aim of the tests was to achieve optimum accuracy RTN
during setting out and the check of the repeatability of results during the
various configurations of satellites. Tests were also the basis for the evaluation
of the performance of the method in the average urbanized areas, in the avera-
ge satellite conditions where the interruptions in data correction transmission
would be expected. Performed studies showed significant advantages of using
GNSS technology.

Keywords: RTK/RTN GNSS, performance accuracy repeatability
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Wielokryterialna analiza srodowiskowych
uwarunkowan rozwoju obszaréw wiejskich
na potrzeby realizacji prac scaleniowych
w Polsce

Zgodnie z przepisami Unii Europejskiej, Program Rozwoju Obszaréw
Wiejskich (PROW) jest wkomponowany w cato§ciowy system polityki roz-
woju Polski. System ten okresla strategie wykorzystania Srodkéw unijnych na
rzecz realizacji wsp6lnych dla UE cel6w okre§lonych w unijnej strategii wzro-
stu ,,Europa 2020 — Strategia na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwo-
ju” z uwzglednieniem potrzeb rozwojowych dla Polski. Celem gléwnym
PROW 2014 - 2020 jest poprawa konkurencyjnoSci rolnictwa, zréwnowazo-
ne zarzadzanie zasobami naturalnymi i dziatania w dziedzinie klimatu oraz
zroéwnowazony rozwoj terytorialny obszaréw wiejskich. W artykule zostanie
omowionych sze$¢ priorytetdw, ktére Program bedzie realizowatl. Omoéwione
zostana aspekty dla ktérych planowana jest kontynuacja wsparcia pozwalaja-
cego na odtwarzanie potencjatu produkcji rolnej zniszczonego w wyniku wy-
stapienia klesk zywiotowych i katastrof naturalnych, jak réwniez wprowadze-
nie nowego zakresu, ktérego celem bedzie ochrona gospodarstw rolnych przed
tego typu zdarzeniami. Nowym dzialaniem realizowanym w Polsce bedzie
Rolnictwo ekologiczne, ktoérego celem jest wzrost rynkowej produkcji ekolo-
gicznej. W opracowaniu zostana oméwione przedsiewzigcia z zakresu ochro-
ny Srodowiska (w tym wody, gleb, krajobrazu) i zachowania bioréznorodno-
$ci beda finansowane w ramach dziatan rolno§rodowiskowo — klimatycznych
izalesiefi oraz zasady gospodarowania na obszarach o niekorzystnych warun-
kach gospodarowania. Przedstawione zostang zasady wsparcia w inwestycje
w zwigzku z realizacja celéw Srodowiskowych otrzymaja gospodarstwa rolne
potozone na obszarach Natura 2000 i na obszarach narazonych na zanieczysz-
czenie wod azotanami pochodzenia rolniczego.

Stowa kluczowe: scalenia gruntéw, ochrona srodowiska, wielokryterialna ocena
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Multicriteria analysis of environmental conditions of
the development of rural areas for the needs of land
consolidation works in Poland

Following the European Union legislation, the Rural Areas Develop-
ment Programme (PROW) is embedded into the complex policy of the
development of Poland. This system determines the strategy of utilisation of
the EU funds to support the implementation of the common EU objectives,
which have been defined in the EU growth strategy ,,Europe 2020 — The
strategy for smart and sustainable growth” with consideration of the growth
demands of Poland. The basic objective of the PROW 2014-2020 Program-
me is to improve the competitiveness of the agriculture, sustainable mana-
gement of natural resources and actions performed in the field of climate, as
well as sustainable development of rural areas. The paper will present six
priorities, which are to be implemented by the Programme. Those aspects
will be discussed, for which continuation of the support is planned in order
to recovery the agricultural production potential, which had been destroyed
by natural calamities, as well as to introduce the new aspect, aiming at pro-
tection of households against such events. The new action, which will be
performed in Poland, will be The ecological agriculture, which will aim at
the increase of the market ecological production. The paper will discuss
actions undertaken in the field of environmental protection (including wa-
ter, soils and landscape) and preservation of biodiversity, which will be
financed within the frames of agricultural, environmental, climatic and afo-
restation actions. The rules of farming in less favoured areas (LFA) will be
also discussed. The paper will present the rules of support of investments
with respect to implementation of environmental objectives of farms loca-
ted in Natura 2000 sites and in areas, which are threatened by water pollu-
tion caused by nitrates from agricultural sources.

Keyword: land consolidation, environmental protection, multicriteria analysis
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Coxrra A.SI, Kynebaka B.M.
JIpBiBchkmT Hationansamm Arpapauit YHiBepcuteT, YKpaiHa

Po3BUTOK NPOAyKTUBHMX CUJI peTiOHy
Ha 3acajgax epeKTMBHOIO BUKOPVMCTaHHA
3eMeJIbHUX pecypciB

B crarri po3risiHyTi NUTaHHS ~ HEJOCTATHHOrO  (DiHAHCYBaHHS
BITYM3HSHUX 3€MEIIbHUX pECYpciB B yMOBaX Craay TEMIIB EKOHOMIKH.
JocnipkeHo 00’€KTUBHI NPUYMHKE TaKoro craay. BU3HaYeHO, 10 OCHOBHUM
YUHHAKOM JOCSTHEHHS Nepee(ONTHOrO CTaHy € TEXHOJIOTiYHA BiJICTaiCTh
HaIWX MiIIPUEMCTB Ha (DOHI TaJOIMyIYOro POCTY BapTOCTi, B MEPIIy YEpry
POCIHiCEKAX eHepropecypciB.

3anporoHOBaHO OJVH i3 PaIuKaTbHUAX MUIAXIB MONIIIIICHHS eKOHOMIKA
Ta eKOJOTIYHOTO CTaHy 3a PaXyHOK 1HTeHcHQiKaiii BUA0OYTKY BITYM3HSIHUX
€Hepropecypcis, 3 OTHOYACHUM CKOPOYEHHSIM 00’ €MIB IMITOPTY Tazy.

InreHcudikailis nporpaMm eHepro30epekeHHsT BHUPILIMTH YaCTKOBO
oIpa3y IBa NHMTAHHA: 3HIKEHHS €HEProeMKOCTI MPOAYKLii Ta MOKpaIlCHHS
€KOJIOTIYHOTO CTaHy HABKOJHUIITHBOTO CEPEIOBHUIIIA.

The development of the region productive forces based
on effective usage of land resources

The article deals with the issue of insufficient funding of national land
management in a recession rate of the economy. Investigated the reasons for this
decline are objective. Determined that the major factor in achieving peredde-
foltnoho condition is technological backwardness of our businesses on a back-
ground of galloping growth value, primarily Russian energy. A one radical way
to improve the economy and the environment by reducing intensification of
domestic energy resources, while reducing the volume of gas imports.

The rise of intensity of energy saving programs will partially solve two
problems: the decrease of products energy intensity and the improvement of the
ecological condition of environment.
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Coxunu A.SL., Cmonapuyk M.B.
JIeBiBCHKMTT Hartionaneamin Arpapunit YHisepcureT, YkpaiHa

Po3pobka MeTOAiB TEXHOJIOTIYHOTO
CTMMYJIIOBAaHHA IIpolieaypy epeKTUBHOTO
BUKOPVCTaHHs 3eMeJIbHUX pecypciB

VY crarti J0BeleHO, IO CXeéMa PO3BUTKY 1 MarepiaibHOT MiATPUMKH
JIep>KaBOIO TOCIIOJAPCTB HACEIEHHS € XUOHO0, 00 MPU3BOAUTH JO KOHCEpBarii
cimbepKorocnoapchkux  TexHojorii  XIX  cTomiTTs, pi3KOro 3HWKEHHS
e(eKTHUBHOCTI BUKOPHCTAHHS 3e€MEJIbHUX PECypCiB, a BIAMOBIIHO 1 3HWKEHHS
3arajgpbHOI HiHM Ha 3emurto. PydHa mipams B CIIbCHKOMY TOCHOAAPCTBI, sIKa
€ OCHOBOIO iCHYBaHHS TOCIIOAAPCTB HACENCHHS, TIOBHA BiICYTHICTh HAYKOBOTO
Ta TEXHOJOTIYHOTO 3a0e3MeueHHs, HEBHPIMIEHICTh (HiHAHCOBO-KPEIUTHOTO
3a0e3medeHHsT Ta OOMeXeHI pHHKHA 30yTy HIKONHM HE TPUBEAYTHh Ii TOCHO-
JlapcTBa J0 KaropTé KOHKYPEHTOCIIPOMOXKHHUX, @ 3eMJISL, sIKa BUKOPHCTOBY€EThCS
IIMU TFOCTIOJapPCTBAMH HIKOMM He Oyzie MaTh BUCOKY LiHY.

JoBeneHo, MmO e(eKTHBHICTH CY4YaCHOTO CUIBCHKOI'O TOCHOAAPCTBa,
a BIAMOBITHO 1 JIKBIJAHICTH 3€MENBHHX PECYPCIB SK HEBiJI’€MHOTO 00’€KTa
BUPOOHUIITBA, 3aJIEKUTH B OCHOBHOMY TiJIbKH BiJl BAPTOCTI BUKOPHCTOBYBaHNX
SK Oe3rocepenHbO TaK 1 ONOCEPEKOBAHO HAa CYMDKHMX BHPOOHMIITBAX
E€Hepropecypcis.

JlocmimKkeHo THUTaHHS BIUTMBY O0’€MiB MOKIAMIiB CIAHIIEBOTO Ta3y Ha
BapTICTh 3E€MENBHMX pEeCypciB, IO A€ peanbHe 30UIBIIEHHS iX BapTOCTI
B COTHI pa3iB.

JloBeneHo, 10 yKpaiHCHKMN 3eMENbHHIA pecypc Ha ChOTOJIHI — Iie
€IMHUI 3HAYHUI MaTepiajJbHUN pecypc, KU P MPaBUIBHOMY BUKOPHCTaHHI
MO>KE JJaTh peajbHUIl MOLITOBX JI0 CTBOPEHHS KOHKYPEHTO3/1aTHOI E€KOHOMIKH
1 BpaxoByBaTH el (akT MmoTpiOHO TpH po3podii abCOMOTHO BCiX iHBEC-
THIIHHUX TPOTpaM.

Technological development of methods for promoting
effective treatments land use

The process of development and government financial support of private
farmings is wrong as it causes non-using of agricultural technologies of XIX
century; sharp decreasing of efficient usage of land resources and as a consequ-
ence it leads to reducing of total land price, is proved in the article. Hand
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labouras the basis of private farming existencein agricultural production, the
general lack of scientific and technological support, indetermination of finan-
cial and credit security and limited target markets will never make these private
farmings as competitive units. The land used by these farms will never cost
much.

The efficiency of modern agriculture and land resources liquidity as the
inalienable unit of production depending mainly upon the value of power sup-
plies used directly or indirectly on related manufacturing are proved.

The problem of what influence the volume of shale gas deposits has on
the land resources value and how it increases their value in hundreds times is
examined.

Nowadays Ukrainian land resource is the only possible material resour-
ce that if it is properly used can be a reason for provision of competitive econo-
my. This fact should be taken into cons

Croniko H., Crynens P., Craguniipka O.
JIbBiBCHKMI HaLliOHA/IBHWIL arpapHuii yHiBepcuTeT, Ykpaina

ITpoGi1emu KoHcepBarii 3emMesib B YKpaiHi

3a ganmmm  Jlepkkomzemy Ykpainm, B Ykpaini monan 30%
CUTBCHKOTOCTIONAPCHKUX YTiAh MiAmaHo epo3ii Ta apedmsmii, B oOpobiTKy
niepeOyBae 6mu3bK0 16% JerpafgoBaHuX Ta MaJIOMPOIYKTHBHHX 3eMellb. 3HAUHI
TepUTOPIl MiJIaHi mporecaM sSpOyTBOPEHHs: Iuioia sipiB ckinamae 157,0 Tuc.
ra, a X KinbkicTh carae 600 tucsy. CroroHi B YKpaiHi KoHCcepBallisi 3eMelb 3a
OIOJ/DKETHI  KOIITH TPOBOJAWTHECS HA  CLIBCHKOTOCHOJAPCHKUX — YTiIISAX
JIep>KaBHOI BIIACHOCTI, SIKI BU3HAYEHI SK MaJONPOIAYKTHBHI (JOCHTH 4acTo Lie
MacOBWINAa UM CIHOXKATi, SKi BXKE MOXKHA BBOXATH 3aKOHCEPBOBAHWMH).
Koncepsarist epoziiiHo Ta neusimiiHO HeOe3MeYHHX 3eMENbHHUX JIUISHOK,
JlicomMemnmiopariisi Ta 3aJiCHEHHS YW TIOCTIHHE 3aJIy)XCHHS NPUSIPYKHHUX
TEPUTOPIH 1 KPYTUX CXIJIIB MPAKTHYHO HE BiAOYBArOThCA. AHATI3YIOUN JTOCBi
3apyOiKHMX JeprkaB MO0 KOHCEpBarii 3eMenb, Tpeba 3a3Ha4WTH, M0 i
3axXiy Ma€ BaXKIMBE EKOJOTIYHE 1 COLIAJbHO-€KOHOMIYHE 3HAYEHHS.
3/1e0iIbIIOro iHBECTUIIT B HPUPOJOOXOPOHHY JSUIBHICTH IOBEPTAIOTHCS
y BUIAAI €KOHOMIYHMX Buroj. OOHaK A LBOTO HEOOXITHO CTBOPHUTH
e(peKTUBHY CHUCTEMy CTUMYJIOBaHHA Ta (iHAHCYBaHHA, 30KpeMa, IO
CTOCYETBCSl HaJaHHS MBI Ta KpeAuTiB. [lns mokparmaHHs wiei curyanii Mu
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MIPONOHYEMO TaKi MEPLUIOYEProBi 3aXxoAu: 1)NpoBecTr IHBEHTApU3AIlI0 3eMellb,
chopMyBaTu NOCTOBIpHY 0a3y maHWX Mpo (HaKTUUHUIN KiIBKICHHN Ta SKICHUI
CTaH 3eMEJNbHUX YTiJb, NMPABOBHH pPEXUM BUKOPHCTAHHS 3€Mellb, iCHYIOUi
oOMeXeHHsI Ta OOTSDKEHHS Ha HUX; 2) YHOPSJIKYBaTH HOPMaTHBHO-TIPABOBY
6a3y 3 muTaHb CTaHAapTH3alii Ta HOPMYBaHHS B Tally3i OXOPOHH HaBKOJIU-
IIHBOTO CEPE/IOBHINA Ta 3e€MEJIb 30KpeMa; 3) YAOCKOHAIUTH 1H(PPACTPYKTYpH
Jep’kaBHOI  (PIHAHCOBO-KPEAUTHOT Ta MUTBIOBOI  MIATPUMKH  PO3BHUTKY
MIPUPOTIOOXOPOHHOT [iSUTBHOCTI, 30KpeMa Ha 3eMJISIX NpPUBAaTHOI BIIACHOCTI;
4) npuitasaTa 3akoH «[Ipo cinbChKWiA 3eNeHW Typu3M», SKANA BH3HA4YaB O
MICIIE CITBCBKOTO 3€JIEHOT0 TYPH3MY B PO3BUTKY HALlOHATBHOI TYPUCTHYHOT
rajaysi 1 CoIliaJbHO-€KOHOMIYHOI CUTYyallii B CUIBCHKHX perioHax YKpaiHu;
5) CTHMYJIOBaTH 3€MJICBIACHHKIB TPOBOJMTH KOHCEPBAINIO epo3iitHo Hebe3-
MEYHUX 3eMeJb, y MEepUly Yepry NUIIXOM 3aJliCHEHHsI, yJOCKOHAIMBIIN Ta
CHPOCTHUBIIM Tpoleaypy OGOpPMIIEHHS BIJMOBIIHOI JTOKyMEHTallil, 30KpemMa
IOA0 3MIHM LILOBOTO TPH3HAYEHHS Ta CUCTEMH OMNOAATKYBaHHS TaKUX
3eMelnb; 6) 3a paxyHOK «HEBUTpeOyBaHHMX MaiB», SKi 3 SKMXOCh NMPUYMH HE
MaroTh BJIACHMKIB UM CIIQJIKOEMIIIB, Y A€pKaBi (OPMyBaTH pe3epB 3eMellb JUIs
ix oOMiHy 3a TEBHY KOMIICHCALiO, SIKIIO 3€MIICBIACHUK BIJIMOBIISETHCS
MIPOBOANTH KOHCEPBAIIif0 HA BIACHUX JETPAJIOBAHIX YU €pO3ifHO HeOe3meuHnx
3eMENIPHAX TUITHKAX.

The problems of land conservation in Ukraine

According to the State Committee of Ukraine more than 30% of agricul-
tural land is subjected to erosion and deflation but nearly 16% of degraded and
unproductive land is cultivated in Ukraine. Large area is subjected to formation
of gullies: area of gullies is 157.0 ha and their number is 600 ths. In Ukraine
conservation of land is financed from the budget for agricultural lands of state
property which are identified as unproductive (quite often they are pastures or
hay fields, which can be considered as conserved ones). Practically there is no
conservation of erosion and deflationally dangerous land plots as well as forest
melioration and afforestation or permanent meadow of near-by gully’s areas
and steep slopes. Analyzing experience of foreign countries as to land conserva-
tion, it should be noted that this measure is of ecological and socio-economic
importance. In most cases, investments in environmental protection are retur-
ned as economic benefits. However, it is necessary to establish an effective
system of incentives and financing as to providing benefits and credits in parti-
cular. To improve this situation, we suggest the following priority measures: 1)
make an inventory of lands and form accurate database of real quantity and
quality of lands as well as legal regime of land use and existing restrictions and
encumbrances thereon; 2) improve regulatory framework as to standardization
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and regulation in the field of environmental protection and land in particular;
3) improve infrastructure of state financial and credit support of the develop-
ment of nature protection activities, including private lands; 4) pass the act ,,On
village green tourism”, which would determine the place of rural green tourism
in the development of national tourism industry and socio-economic situation
in rural areas of Ukraine; 5) encourage landowners to carry out conservation of
erosional land, primarily through afforestation as well as through improvement
and simplification of registration procedure of relevant documentation as to
change of intended use and system of taxation of such lands; 6) form a reserve of
land in the state due to ,,reserve land shares”, which for some reasons have no
owners or heirs, for their exchange for some compensation if landlord refuses to
carry out conservation on his/her erosional or degraded land.

Michat Strach
AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Jakub Sroka

Standardy pomiaréw w technologii
mobilnego skaningu laserowego

Skaning laserowy jest obecnie jedna z najbardziej rozwijajacych sie tech-
nologii pomiarowych. Skanery lotnicze oraz naziemne stacjonarne na dobre
zagoScity w branzy geodezyjnej i coraz czesciej sa wykorzystywane w realizacji
projektow, takze w Polsce. Jedna z ciekawszych i niezwykle efektywnych tech-
nologii jest naziemny mobilny skaning laserowy (ang. Mobile Laser Scanning —
MLS). Okazuje si¢, ze umieszczenie skanera na bedacej w ruchu platformie
otwiera gros nowych mozliwosci, zwtaszcza w kontekscie pomiaréw drog koto-
wych i szynowych. Jak w przypadku kazdej nowej technologii, konieczny jest
proces ewaluacji, oceny jej doktadnoSci, efektywnosci, a co za tym idzie, takze
przydatnosci. Niezbedne jest takze zbadanie ograniczen zwigzanych z nowa
metoda pomiaru. Czynnosci te prowadza do wyksztatcenia si¢ standardéw do-
tyczacych zaréwno procedur pomiarowych, wymaganych doktadnosci, sposo-
bow kontroli jakoSci, a takze tworzenia dokumentacji z pomiaru.

Pierwsza cze$¢ niniejszej pracy zawiera wprowadzenie do technologii
mobilnego naziemnego skaningu laserowego. Przedstawiono budowe systemu
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MLS oraz oméwiono zasade dziatania poszczegdlnych jego elementéw. Szcze-
g6lna uwage poswigcono charakterystyce pracy skaneréw laserowych wykorzy-
stywanych w takich systemach. Omdwiono najistotniejsze zalety i wady techno-
logii w odniesieniu do klasycznych pomiaréw geodezyjnych, a takze skaningu
naziemnego statycznego oraz lotniczego. Wymieniono typowe obszary zastoso-
waf i produkty mobilnego skaningu laserowego. Przedstawiono rowniez przy-
kiady oprogramowania stuzacego do przetwarzania chmury punktéw i opraco-
wania produktow.

W nastepnej kolejnosci skupiono si¢ na przedstawieniu obecnej sytuacji
dotyczacej wykorzystywania mobilnego skaningu laserowego w wybranych kra-
jach. Skoncentrowano si¢ przy tym na rynku amerykanskim. Przedstawiono
standardy i wytyczne opracowane w Stanach Zjednoczonych na potrzeby tam-
tejszych Departamentéw Transportu, bedacych gtéwnymi klientami zaintereso-
wanymi skaningiem mobilnym. Opracowania te sa obecnie jednymi z nielicz-
nych poswigconych technologii MLS. Oméwiono zakres, jaki obejmuja wytycz-
ne wraz z tabelarycznym zestawieniem kluczowych wymagan.

Kolejny punkt dotyczy obecnej sytuacji w polskich przepisach geodezyj-
nych i miejsca, jakie w nich zajmuje mobilny skaning laserowy i produkty uzy-
skiwane przy pomocy tej technologii. Okazuje si¢, ze technologia ta jest zaled-
wie wspomniana w jednym z rozporzadzen, jako mozliwa do zastosowania. W
zasadzie na tej wzmiance w polskim prawie koficzy si¢ obecnosc¢ technologii
MLS. W zwiazku z tym skupiono si¢ na oméwieniu wymagan dotyczacych po-
miaréw szczeg6towych, opisywanych przede wszystkim w odniesieniu do kla-
sycznych technik pomiarowych. Scharakteryzowano takze warunki generowa-
nia numerycznego modelu terenu w oparciu o lotniczy skaning laserowy. Istot-
ne jest tu odniesienie do najbardziej typowych produktéw technologii MLS,
a mianowicie numerycznego modelu terenu oraz map 3D.

W opracowaniu poréwnano amerykafskie wytyczne procedur pomia-
rowych i uzyskiwanych doktadno$ci w stosunku do wymagan stawianych pol-
skim wykonawcom w zakresie opracowania numerycznego modelu terenu
i pomiardw szczeg6towch. Zestawiono kryteria dotyczace osnowy, precyzji
pomiaru i kontroli jakoSci uzyskanych wynikéw. Poréwnano zalecany sktad
dokumentacji pomiaru technologia MLS z wymaganiami odnoszacymi si¢ do
operatu technicznego przekazywanego do OSrodka Dokumentacji Geodezyj-
nej i Kartograficzne;j.

W podsumowaniu artykutu zaproponowano zmiany, jakie nalezatoby
wprowadzié w polskich przepisach geodezyjnych, aby utatwi¢ stosowanie mo-
bilnego skaningu laserowego. Nalezatoby przy tym okre§li¢ najistotniejsze wy-
magania zwiazane z precyzja pomiaru i rodzajem dokumentacji przekazywanej
do ODGiK podczas opracowania poszczegdlnych produktéw. Obszerniejsze
zalecenia dotyczace procedur pomiarowych, przetwarzania danych, opracowa-
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nia produktéw oraz zapewnienia i kontroli jakoSci mozna przygotowac w for-
mie wytycznych (instrukcji), nie majacych jednak charakteru obligatoryjnego.
Stowa kluczowe: mobilny skaning laserowy, numeryczny model terenu, wy-
tyczne pomiardw, pomiary inwentaryzacyjne

Surveying Standards in the Mobile Laser Scanning
Technology

Laser scanning is one of the most burgeoning surveying technologies
nowadays. Airborne LiDAR and static terrestrial scanners have already beco-
me an inherent part of the geomatics branch and they are more and more often
used in projects in Poland, too. One of the most interesting and effective
technologies is terrestrial Mobile Laser Scanning (MLS). It turned out that
placing a scanner on a moving platform creates plenty of new possibilities, in
particular those related to road and railway surveys. Such as every new techno-
logy this has to be evaluated with the focus on its accuracy, effectivity and
usability. All the possible constraints and downsides need to be investigated
as well. These considerations result in the development of surveying stan-
dards and guidelines that involve both surveying procedures, required accura-
cy, QC methods, deliverables and documentation.

The first part of the paper includes an introduction to the terrestrial
Mobile Laser Scanning technology. The components of MLS system and their
principle of operation were presented. The emphasis was put on characteri-
stics of scanners used in such systems. The essential advantages and disadvan-
tages of the technology, compared to the traditional land surveying methods,
as well as airborne and static terrestrial laser scanning, were described. The
most typical applications and deliverables of Mobile Laser Scanning were
enumerated. Some examples of software for point-cloud processing were pre-
sented.

The following chapter discusses the current utilization of Mobile La-
ser Scanning in chosen countries. However, the focus is on the American
market. Some standards and guidelines prepared for the Departments of Trans-
portation in the United States of America were presented. These belong to
a few of such elaborations concerning MLS technology that are currently
available. The scope of the guidelines were described, including tables with
the most important requirements.

The next chapter concerns the current situation in Polish law and the
place that both laser scanning and its deliverables have in it. It turns out that
this technology is mentioned in only one of the regulations. Mobile Laser
Scanning virtually does not exist in Polish standards. Therefore, the require-
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ments for land surveying using traditional equipment were described, The
standards for Digital Terrain Model (DTM) generating were presented as well.
The point is to refer to the most typical MLS deliverables, i.e. DTM and 3D
mapping.

The paper compares American guidelines for MLS surveys and requ-
ired accuracy to the specifications that Polish contractors have to meet whi-
le delivering projects containing DTM generating or mapping. Criteria for
control network, measurement accuracy and quality control were collated.
This part compares also the recommended documentation for MLS survey
to the requirements for project delivery to the Office of Geodetic and Carto-
graphic Documentation (Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficz-
nej — ODGIK).

In recapitulation, the authors propose some changes needed to be
done in Polish law and standards in order to facilitate the use of Mobile
Laser Scanning. It is necessary to set essential requirements for measure-
ment accuracy and documentation that shall be delivered to ODGiK for
MLS surveys. In addition, more complex guidelines for survey procedures,
laser data processing, deliverables and QA/QC might be developed, though
not for obligatory use.

Keywords: mobile laser scanning, digital terrain model, measurement guideli-
nes, inventory surveys

Mykaylo Stupen, Ruslana Taratula
Lviv National Agrarian University

Kataster gruntéw na Ukrainie:
status i perspektywy rozwoju

Kataster nieruchomos$ci jest najwazniejszym instrumentem kontroli
panstwowej ziemi. Zapewnia, oparte na dowodach naukowych, podejmowa-
nia decyzji w zakresie racjonalnego wykorzystania gruntéw i ich ochrony.
Rola katastru gruntéw jako narzedzia administracji publicznej wzrosta,
w szczegOlnos$ci w ramach reformy rolnej, wprowadzenie optat za uzytkowa-
nie ziemi, w tym jej zasobdw w systemie stosunkow rynkowych.
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Dzi¢ki nowelizacji prawa o nieruchomoSci, ktora weszta w zycie
w dniu 1 stycznia 2013 roku, u obywateli powstato wiele kwestii na temat
innowacji legislacyjnych w sferze gruntéw. W8rdd nich jest wprowadzenie
nowego oprogramowania w pafistwowym katastrze, ktore dla wiekszoS$ci
z nas jest znany jako Krajowy system katastralny. Jej utworzenie byto waz-
nym krokiem w budowaniu krajowej infrastruktury danych przestrzennych,
co pozwolito akumulowaé dane w formie elektronicznej dotyczace informa-
cji o dziatkach i udost¢pniania tej informacji w sposob przejrzysty dla uzyt-
kownikow.

Kataster, jako system informacji, dziata na podstawie $cistych zasad.
Ciagle zmiany przepiséw od 20 lat ciagneto za soba regularna zmiane doku-
mentow, ktore sa teraz polaczone w jeden system. Nieobecno§¢ przez tak
dhugi czas jednolitego, sformalizowanego podejScia, byto jednym z najwiek-
szych wyzwan w tworzeniu Krajowego systemu inwentaryzacji. Btedy znale-
zione podczas jego tworzenia, nie sa zwiazane z terazniejszoscia, a odzwier-
ciedlaja caly okres reformy systematyzacji gruntow. Jednak, w skutek tego,
ze informacje te przechowywane byly w r6znych archiwach, dostep do nich
mialo kilka oséb i uogélnionego obrazu nikt nie widzial. A wiec digitaliza-
cja materiatéw archiwalnych nie tylko zrobita sposéb archiwacji bardziej
nowoczesnym, w formie elektronicznej, ale rowniez zaczeta przynosic roz-
wiazania, przyprowadzajac do wspdlnego mianownika wszystkie dokumen-
ty zwiazane z gruntami, potozonych na terytorium Ukrainy w okresie refor-
my gruntow.

Sa rozpatrywane kwestie roli i miejsca we wspotczesnym spoleczeni-
stwie i konceptualnej inwentaryzacji podstaw Pafistwowego katastru na Ukra-
inie. Kompleksowa analiza podstawowych pojeé, ktdre okreslaja treséicele
Panstwowego Katastru przeprowadzana jest zgodnie z Kodeksem Gruntéw
Ukrainy. Réwniez przeprowadzana jest kompleksowa analiza podstawo-
wych pojecikategorii, zgodnie z ustawa ,,O Pahstwowym katastrze”. Rozpa-
trywane sa pytania przeprowadzenia oraz zapewnienie Katastru gruntéw
i podane rodzaje takich dziatan.
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Tomasz Swieton, Izabela Skrzypczak
Wyzsza Szkota Inzynieryjno-Ekonomiczna z siedziba w Rzeszowie

Metodologia pomiaru zestawéw rur
stalowych na potrzeby przemyslu naftowego

Ze wzgledu na wysokie standardy bezpieczefistwa obowigzujace na mor-
skich platformach wydobywczych remont instalacji przemystowych realizo-
wany jest najczeSciej przez wymiane gotowych zestawow prefabrykowanych
elementéw. Brak mozliwoSci spawania powoduje, Ze prefabrykaty taczone sa
z istniejacymi instalacjami przy pomocy kotnierzy. Konieczno§¢ zapewnienia
szczelnoSci polaczen wymaga precyzyjnego dopasowania poszczegodlnych ele-
mentéw. To powoduje, Ze istotnym elementem catego procesu sa pomiary
przeprowadzone zaréwno w miejscu docelowego montazu (na morskiej plat-
formie wydobywczej) jak i w fabryce, w ktérej tworzone sa prefabrykaty. Ce-
lem pomiaréw prowadzonych na morzu jest precyzyjne okreSlenie przebiegu,
lokalizacji i deformacji istniejacych juz instalacji. Pomiary prowadzone w
fabryce maja za zadanie okreslenie zgodnoSci z projektem, prefabrykowanych
zestawOw rur.

Znaczne rozmiary (poszczeg6lne prefabrykaty moga miec rozpietosé
nawet kilkudziesi¢ciu metréw), skomplikowane ksztalty rur oraz wysokie wy-
magania doktadno$ciowe sprawiaja, ze odpowiednia metoda pomiaru jest me-
toda klasyczna (tachimetr). Specyficzne warunki pomiaru (np. brak mozliwo-
§ci spoziomowania instrumentu na morzu) oraz wymagania projektantéw
i wytworcow rur wymaga zastosowania zaréwno odpowiedniego sprzetu (niety-
powe lustra) jak i adekwatnych metod obliczeniowych. Zadaniem geodety jest
zarOwno zatozenie trgjwymiarowej osnowy w lokalnym uktadzie odniesienia
platformy jak i sam pomiar i wpasowanie poszczegdlnych elementéw w taki
sposob, aby uzyskac wszystkie niezbedne odchylki od projektowanych wymia-
réw. W referacie omawiane sa metody pomiaru stosowane podczas okreSlania
ksztattu i deformacji zestawu rur. W szczeg6lnosci przedstawiono metode po-
miaru bezkontaktowego kotnierza stalowego. Metoda ta pozwala na wykonanie
pomiaru kotierza niedostgpnego bez konieczno$ci budowania rusztowan lub
stosowania specjalistycznego sprzetu wspinaczkowego. Zaprezentowano row-
niez autorskie oprogramowanie, ktére pozwala na analiz¢ danych pomiaro-
wych i wykonywanie obliczefi.

Stowa kluczowe: kotnierze rur stalowych, zestawy rur, platformy wiertnicze,
dimensional control, wpasowanie kotnierza
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Measurement methodology of steel pipes sets (spools)
for the needs of the oil industry

Due to the high standard of safety applied on offshore oil platforms,
overhaul of industrial installations is mainly carried out by replacing of re-
ady-to-use prefabricated kits. The impossibility of welding process setting,
imposes the necessity of joining the prefabricated kits and installations with
the use of the flange. The need for ensuring the tightness of connections requ-
ires a perfect fit of particular components. That is why, measurement process,
being carried out on the site (offshore oil platform location) or in the factory,
where prefabricated kits are produced, is such an important element. The aim
of measurement setting at sea is to define precisely the location, deformation
and the existing installations’ process. Measurements undertaken in the facto-
ry are to ascertain the degree of compatibility of prefabricated spool with the
project.

The considerable size (the spread of particular prefabricated compo-
nents can count up to several dozens of metres), complicated tube shapes and
high accuracy standards, require classical measuring tool (total station) as the
most proper. Due to specific conditions (no possibility of instrument leve-
ling) and spools designers’ and manufacturers’ requirements, the need for
appropriate appliance and measuring methods (like specific reflectors) em-
ployment is created. A surveyor’s task is to establish a three-dimensional
surveying control points network in local oil platform’s reference system as
well as to perform measurement to fit particular elements in a way to obtain
all necessary deflections from the design. The presentation considers me-
thods used for measurement when defining spool’s shape and deformation, in
particular presents, a non-contact steel flange measurement solution. Such
method allows for performing an unavailable flange measurement without the
necessity of scaffold building, or using any climbing equipment. Computer
programs (,,software”), allowing for the measurement to be performed and
analyzed, are also a part of the presentation.

Keywords: Steel flange, spodl, oil rig, dimensional control, flange fit, non-con-
tact flange measurement
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Pycnana Tapatysia, Muxamio Crynens
JIbBiBchKMT Hartionasisuun Arpapanii YHiBepcuTteT, YKpaiHa

boHiTyBaHHS TeXHOTeHHMX IPYHTIB

B ymMoBax HayKOBO-TEXHIYHOTO MPOTPecy 1 MPHCKOPEHHS BEJIMKA yBara
MPUALSIEThCS. BUJOOYTKY KOPUCHHUX KOMAIWH CYYacHOIO MOTYXKHOIO TEXHIKOIO
BI[pUTUM CIIOCOOOM, SIKMA BBa)KA€ThCS HAWOUTHIN mporpecuBHUM. I[Ipote
TakdA{ croci0 MPU3BOIUTH A0 MOSBU 3HAYHHX IO TEPUTOPIH i3 MOPYIIEHIM
I'PYHTOBUM TIOPUBOM, BUKOPUCTaHHS SIKUX MOPOJIKY€E CEpHO3HI arpoeKoJIoriuHi
Ta COIlialIbHO-eKOHOMIUHI mpoOiremu. Tak, 3a ocTaHHIMA ODIIIHHIMA TaHUMH
B YKpaiHi B pe3ysibTaTi PO3pOOKH BIAPUTHM CIIOCOOOM POJIOBHII 3alli3HUX
1 MapraHueBux pyl, CaMOPOJHOI CipKH, KalidiHUX pyA mopyiieHo 144 tuc. ra
3eMellb CLIBCHKOTOCTIONAPCHKOTO 1 JTICOTOCIIONapChKOro mpu3HadeHHs. Llimkom
3pO3yMiJIo, 0 He MOKHA NPHU3YITHHUTH BUJOOYTOK KOPHCHHUX KOIIAIWH, Yepe3
mo BinOyBaeThCsl LMIOpIYHE 3MEHIIEHHS 3eMesbHOrO (oHay YKpaiHu i1 3aB-
JIA€THCS BEJTMKOI K0T HABKOJIMIIHEOMY IPHPOHOMY CEPEIOBHIILY.

He MeHI Ba)mMBOO np06neMom € BUKOPHCTAHHSI TOPYIICHHUX 3eMeJb,
sIka TIOBUHHA Bnplmysamcs[ Ha MiJICTaBi SIKICHOT OIIHKH 1 HpI/I):[aTHOCTl ix Juist
BUPOIIYBaHHS CUIBCHKOTOCIIOJAPCHKAX  KYJBTYP UM  JIICOTOCIIONAPCHKUX
HacaJpkeHb. Ha »anp, IbOMY NMUTAHHIO MaiDke He HalaecThcs yBark Hi 3 OOKy
Jiep)KaBHUX OpraHiB BHKOHABYOI BJIaJM 3 NHTaHb 3E€MEIBHUX pecypciB, Hi
3 OOKY TipHHYOJ00YBHUX MiAPHEMCTB, SKi HAHO1IbIIe MOPYIIYIOTh 3€MITi.

BpaxoByroun 1e, B JaHOMY JOCIi/DKeHI 3po0jeHo crnpoby Ha
KOHKPETHUX MarepiajlaXx pO3KpUTH YMOBH (pOpMyBaHHSI TEXHOTEHHUX IDYHTIB
i 0c00MMBOCTI iX OOHITYBaHHS.

Ha cyuyacHoMmy erani 3amporoHOBaHO JEKibKa METOIUK OOHITYyBaHHS
I'PYHTIB Ha 3eMJISIX CIJIbCHKOTOCHOAAPCHKOTO TPH3HAYEHHS, Ha MiJICTaBi 4OTO
npoBe/eHa eKOHOMIYHA OILiHKa, a TaKO)X BH3HAYEHO IX BHpo6HI/Iqa npuga-
THICTH UI BHUPOILYBaHHS CLIbCHKOTOCIOJAPCHKUX KYJIBTYP 1 BCTAHOBJIECHO
BEJIMYMHY 3€MEJIBHOTO TOJIaTKy Ta OPEH/IHOI IJIaTH 3a 3eMEeJIbHI AUISHKY. 3 IUX
MIipKyBaHb XOTiIOCS 0, m00 Taka iHpopMmamis Oyia # y 3eMISIX, MOPYIIEHNX
y Tpolieci BiJKPUTHX PO3pOOOK KOPUCHUX KOMAIWH, Ha SIKUX (OPMYIOTHCS pisi
TUIH 1 BUJM TEXHOTCHHUX TPYHTIB.

Ha pmammii wac B KpaiHi BiZOMO JEKiTbKa METOIWK 1 IMiJXOMIB IIOJO
OOHITYBaHHS I'DYHTIB Ha CTApPOOPHUX 3eMJIX, IO 3HAYHO YTPYAHIOE iX Ipak-
THYHEe BUKOpUCTaHHA. OCHOBHUM HE/IOJIIKOM 3alpOIIOHOBAHMX METOJVK € Te,
10 HeMa€ €IMHOI JYMKH IIOAO JiarHOCTUYHHX O3HAK, IO BPaXOBYIOThCS NPU
OOHITYBaHHI I'PYHTIB.

Ha mincraBi BceOiyHOTO aHamizy iCHYIOUMX METOJMK, SIKI BHKO-
PHUCTOBYIOTHCS TIpH OOHITYBaHHI IPYHTIB Ha OPHUX 3€MJISIX, 3pOOJICHO 3 TIEBHU-
MM YTOYHEHHSIMH BUKOPHUCTATH iX Ipy OOHITyBaHHI TEXHOI€HHUX IPYHTIB.
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Industrial soil valuation

As aresult of realization of the cadastre taking of inventory of the broken
earth the degrees of violation of earth are certain for the investigated territory.

Under scientific and technical progress and acceleration conditions
a great attention is paid to mining by modern powerful techniques and open
method which is the most progressive. However such method leads to appe-
arance of large territories with disturbed soil cover, the use of which can cause
serious agro ecological and social and economic problems. So, according to the
last official data 144 thousand ha of agricultural and forestry lands are disturbed
in Ukraine in the result of deposits development of iron and manganese ores,
brimstone, potassium ore by open method. It is understandable that one cannot
stop mining. That’s why annual decreasing of the land fund of Ukraine occurs
and a great harm is done to environment.

The problem of disturbed lands use is not less important. It should be
solved on the basis of qualitative estimation and their suitability for growing
crops and forestry planting. Unfortunately, state executive bodies on land reso-
urces issues as well as mining enterprises which disturb the lands the most
nearly do not pay attention to this problem.

Taking it into consideration, the effort to reveal the conditions of indu-
strial soils forming and peculiarities of their valuation on the specific material
is done in the given research.

At the modern stage several soil valuation methods on agricultural lands
are proposed, on the basis of which the economic estimation is done, their
industrial applicability for growing crops is determined and the amount of land
tax and rental payment for land parcels is established. From these considera-
tions one would like that the information to be on the lands disturbed in open
mining where different types of industrial soils are formed.

In the country there are several methods and approaches towards soil
valuation on old arable lands that make their practical use difficult. The main
disadvantage of the proposed methods lies in the fact that there is no single
opinion as to the diagnostic features taken into account in the process of soil
valuation.

On the basis of comprehensive analysis of existing methods which are
used in the process of soil valuation on old arable lands. They are done with
some clarification to use them during industrial soil valuation.

Keywords: soil valuation, observations, industrial soils, disturbed lands
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Wplyw roszczen bylych wlascicieli
nieruchomosci na proces gospodarowania
mieniem publicznym

Jednym z problemé6w ktore w istotny sposob ograniczaja i utrudniaja
gospodarowanie nieruchomoS$ciami stanowiacymi wiasnoS$¢ Skarbu Pafistwa
orazjednostek samorzadu terytorialnego sa roszczenia bylych whascicieli. Rosz-
czenia te w przewazajacej mierze dotycza zwrotu wywlaszczonych nieruchomo-
§ci. Zwrotu nieruchomos$ci mozna domagac si¢ wowczas jezeli nieruchomo$¢
nie zostata wykorzystana na cel wywlaszczenia w terminie wskazanym w usta-
wie o gospodarce nieruchomos$ciami.

Ponadto byli whasciciele Zadaja takze stwierdzenia niewazno$ci aktow
prawnych orzekajacych w przesztoSci o przejeciu nieruchomosci na rzecz Skar-
bu Pafstwa. W takich przypadkach organ gospodarujacy nieruchomos$ciami
musi wstrzymac czynno$ci majace na celu rozporzadzenie nieruchomos$ciami
w sposOb trwaly poprzez ich zbycie do czasu rozstrzygnigcia zadan. W praktyce
moze to by¢ okres nawet kilkuletni z uwagi na dlugotrwato$¢ postgpowan re-
windykacyjnych. Jedyna mozliwoScia jest zagospodarowanie nieruchomosci
w sposOb tymczasowy (np. poprzez oddanie w dzierzawe ) umozliwiajacy reali-
zacjg roszczefl. Negatywna przestanka zwrotu sa prawa os6b trzecich. Zwrot
nieruchomosdci nie jest bowiem mozliwy jesli podmiotowi publicznoprawnemu
nie przystuguje do wywlaszczonej nieruchomosci prawo wtasno§ci umozliwia-
jace restytucje stanu prawnego sprzed wywlaszczenia

W niniejszej publikacji przedstawiono przestanki zwrotu wywtaszczo-
nych nieruchomosci, oraz sposdb ich oceny i zwiazane z tym problemy geode-
zyjno-prawne a takze wskazano podmioty ktérym przystuguja roszczenia.
Zwrbcono uwage na zmiany struktury granic i oznaczenia nieruchomosci
w stosunku do wymienionych w decyzjach wywlaszczeniowych i innych ak-
tach prawnych (wydawanych niejednokrotnie w odleglej przesztosci np. 60 lat
temu). Zmiany te powoduja konieczno$¢ sporzadzenia dokumentacji geode-
zyjno-prawnej ktorej celem jest okreslenie zasiggu nieruchomosci wywlasz-
czonych jak réwniez zasiegu nieruchomoSci (lub ich czesci) spetniajacych
ustawowe przestanki zwrotu a takze ustalenie aktualnego stanu prawnego nie-
ruchomosci objetych roszczeniem.

Na podstawie przeprowadzonych badan przedstawiono zakres i rodzaje
roszczen bytych wlascicieli w odniesieniu do wybranego obszaru potozonego
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w Krakowie. Poddano analizie wplyw zgtoszonych roszczen na mozliwosci
1sposob gospodarowania przedmiotowym terenem przez podmiot zarzadzaja-
cy mieniem Gminy Krakéw. Roszczenia zostaly zgltoszone wzgledem parcel
katastralnych z bylego katastru austriackiego oraz dziatek nie figurujacych
w rejestrze gruntéw. Dlatego niezbedna byta identyfikacja terenu objetego zada-
niem zwrotu oraz stwierdzenia niewazno$ci wywlaszczenia. Dokonano badania
aktualnego stanu prawnego analizowanego terenu oraz trybu przejecia nieru-
chomosci na rzecz Skarbu Pastwa.

W publikacji oméwiono problemy dotyczace gospodarowania przez
Gming¢ Krakéw na badanym terenie zwiazane z toczacymi si¢ postepowaniami
w zakresie zwrotu wywlaszczonych nieruchomosci oraz stwierdzenia niewaz-
no$ci wywlaszczenia. Teren ten stanowi zwarty kompleks ktdry z uwagi na uwa-
runkowania przestrzenne oraz zasade racjonalnego gospodarowania mieniem
publicznym winien by¢ w catodci przedmiotem obrotu. Nie byto to mozliwe
z uwagi na zgltoszone roszczenia w odniesieniu do fragmentéw terenu.

Z uwagi na przedtuzajace si¢ postepowania rewindykacyjne podjeto de-
cyzje o zagospodarowaniu czesci gruntu pozbawionego roszczefi. W tym celu
wyodrebniono geodezyjnie fragmenty terenu przeznaczone do zbycia w drodze
przetargu.

Spowodowato to jednak nie tylko ograniczenie terenu pod wzgledem
powierzchni, ale przede wszystkim niekorzystna strukture przestrzenna. Kon-
sekwencja niekorzystnych parametréw oferowanej do zbycia nieruchomosci
byt brak zainteresowania potencjalnych nabywcdw udzialem w przetargu orga-
nizowanym przez Gming¢ Krakow.

Stowa kluczowe: zwrot nieruchomosci, niewazno$¢ decyzji o wywlaszczeniu,
gospodarowanie nieruchomosciami

The effect of the claims lodged by former real property
owners on public property management process

One of the problems which significantly impair and impede the manage-
ment of real property owned by the State Treasury or local government units are
the claims of former owners. These claims mainly relate to the restitution of
expropriated real properties. The restitution of a real property may be requ-
ested unless the real estate was used for the purpose of expropriation by the date
specified in the Real Estate Management Act.

In addition, former owners also demand to declare invalidity of the legal
acts deciding in the past about acquisition of the real property by the State
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Treasury. In such cases, the authority managing real estate must suspend all
activities aimed at a permanent disposal of the property until the demands have
been settled. In practice, it may even take several years, due to the lengthiness of
restitution proceedings. The only possibility is developing this real estate on
a temporary basis (e.g. through leasing it), which would allow for implementa-
tion of the claims. A negative prerequisites of restitution are third party rights.
Restitution is not possible if the public entity is not entitled to property rights to
the expropriated real estate, which would allow for restoring the legal status
which was before expropriation.

This paper presents prerequisites for restitution of expropriated proper-
ties, their assessment, as well as related surveying and legal issues. The entities
who are entitled to lodging claims were identified as well. Attention was drawn
to the changes in the structure of real property boundaries and their designa-
tions, as compared with those listed in expropriation decisions and other acts of
law (often published in the distant past, e.g. 60 years ago). These changes make
it necessary to prepare surveying and legal documentation aimed at determi-
ning the extent of the expropriated properties, as well as of the properties (or
parts thereof) that meet the statutory requirements of restitution. It is also es-
sential to determine the current legal status of the property subject to a claim.

Based on the conducted studies, the extent and types of claims lodged by
former owners regarding a selected area in Krakow were presented. The effect
of these claims on possibilities and manner of managing the subject area by the
competent authority of the Municipality of Krakow was analyzed. The claims
were lodged with respect to cadastral parcels of the former Austrian cadastre
and to plots of land not listed in the land records. Therefore, it was necessary to
identify the area subject to the claim for restitution and to declare the expropria-
tion invalid. The current legal status of the analyzed land was verified and the
mode of the real estate acquisition by the State Treasury was analyzed.

The paper discusses problems concerning the management of real pro-
perties by the Municipality of Krakow in the studied area, associated with the
pending proceedings related to restitution of the expropriated properties and
declaring the expropriation invalid. This area is a compact complex which, due
to spatial conditions and the principle of rational management of public pro-
perty, should be traded in its entirety. It was not possible because of the lodged
claims regarding parts thereof.

Due to the lengthy restitution proceedings, a decisions was made on
development of a part of the land which was free from claims. For this purpose,
by means of surveying, fragments of the land intended for sale by tender were
extracted.

However, this resulted not only in limiting the size of the area, but
mostly in unfavourable spatial structure. The consequence of unfavourable
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parameters of the real property offered for sale was the lack of interest from
potential buyers participating in the tender organized by the Municipality of
Krakow.

Keywords: restitution, invalidity of expropriation, real estate management

Ewelina Wojciak
AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Problematyka ustanowienia stuzebnosci
przesylu

Nowelizacja ustawy Kodeks Cywilny, obowiazujaca od 3 sierpnia 2008r.,
wprowadzila pojecie stuzebno§¢ przesytu, powigkszajac tym samy zakres stu-
zebnosci, stanowiacej ograniczone prawo rzeczowe. Celem nowelizacji byto
wprowadzenie instytucji, ktora utatwi przedsigbiorstwom przesylowym korzy-
stanie z cudzej nieruchomosci. Powyzsze zatozenie niewatpliwie zostalo spet-
nione i obecnie stuzebnoé¢ przesylu jest najczeéciej stosowana forma prawna
umozliwiajaca przedsigbiorcom przesylowym korzystanie z cudzych nierucho-
moSci. Niedoprecyzowanie przepiséw, jak réwniez brak jednoznacznych meto-
dologii w kwestii okreslenia warto$ci wynagrodzenia za ustanowienie stuzeb-
nosci przesylu, znalazto swoje odzwierciedlenie w licznych, spornych w tym
zakresie, postepowaniach sadowych. Obecnie przedmiot wynagrodzenia stano-
wi najbardziej kontrowersyjna i niejasng stron¢ postgpowania ustanowienia stu-
zebnosci przesylu. W niniejszym opracowaniu zaprezentowano algorytm po-
stepowania przy okreSleniu wartosci stuzebnosci przesylu. Zwrécono uwage na
problematyke zwiazang z oszacowaniem wynagrodzenia za ustanowienie stu-
zebnosci przesylu, jak réwniez przedstawiono sposoby okreslenia wartosci stu-
zebnoSci przesytu.

Stowa kluczowe: stuzebno$¢ przesytu, wycena stuzebno$ci przesytu, problema-
tyka shuzebno§ci przesytu
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The issue of establishing the easement of transmission

The amendment of the Civil Code valid since 3™ August, 2008 introdu-
ced the notion of the easement of transmission and so expanded the scope of
easement as the limited property law. The aim of this amendment was to esta-
blish the institution that would make it easier for the transmission enterprises to
use someone else’s property. The above mentioned assumption was undoubte-
dly met and nowadays the easement of transmission is the most common legal
formula applied by the transmission companies and thus enabling them to use
someone else’s real estate. The imprecise regulations together with the lack of
unambiguous methodology as far as the calculation of the fee for establishing
the easement of transmission is concerned, resulted in numerous arguable in
this matter court trials. Still now the most equivocal issue when it comes to
establishing the easement of transmission is the fee In the following paper the
algorithm of proceedings to evaluate the easement of transmission has been
presented. Moreover, problems connected with estimating the fee have been
pointed out as well as the different ways of assessing it.

Keywords: easement of transmission, valuation of transmission easement, the
issue of establishing the easement of transmission

Bisat AV, [Titurcekui B.O.

JIbBiBcbkmmt Hartionansunin Arpapunn YHisepcuret, YkpaiHa
JTitnncekmn C.B.

JIbBiBchKMT Hartionanpaui YHiBepcuter imeni Isana ®panxka

TouHicTh BU3HaUEHHS I10JI0’KEHHS TOYU0K
MeTOI0M O0epHEeHOI 3aciuKu

B imxenepHiii rTeomesii mia uac OyIIBHUIITBA, CIIOCTEPEKEHHI 3a
nedopMallisiMi  CIIOPYJT YU BEJIMKOrabapWTHOTO OOJaJHAHHS, 3a3BHYaif,
BCTAHOBJIIOIOTh JICKIIbKA TEOJC3UYHUX TMYHKTIB BiJf SKMX BHKOHYIOTh
Oaratopa3oBi BuMiptoBaHHi. Ha Tepuropii OyniBesbHOro MaiijaHYMKa YU
NPOMUCIIOBOT CIIOPYAM TapaHTyBaTH HE3MiHHE TIOJOXKEHHS IMX IyHKTIB
CKamHO. Y OUIBLIOCTI BHIAAKIB 1X 3HHUIIYIOTh, IO TNPU3BOAMUTH JO
HEMOJKITHBOCTI BUKOHAHHSI OCTABJICHUX TeO/IC3UYHUX 3a/1a4.
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My [pONOHYEMO, KOODOMHATH IIyHKTIB 3 SKHX BHUKOHYIOTbH
BUMipIoBaHHs1 (0a3oBa cCTaHIis), BHM3HAYaTW MiJ Yac KOXKHOTO IMKITY
BUMIpIOBaHb O0epHEHOW 3aciukor. Jlns 1poro, Ha MPHIETNIUX  JI0
OyZIiBeIbHOTO MalJaHUYMKa CHOpYyJaX, BCTAHOBIIIOIOTH JIEKiIbKA CBITIIO-
BiIOMBHHUX MapoK.

B po6oti 3ampornoHOBaHO METOJMKY BCTAHOBIIGHHSI TAKUX MapoK Ta
BUMipIOBaHh Ha HUX. BWKOHAHO aHaNi3 TOYHOCTI BHM3HAYCHHS KOOPAWHAT
©0a30BOi cTaHIIT 3aJIe)KHO BiJ KUTFKOCTI BUKOHAHNX BUMIipIOBaHb (KYTiB, JiHii),
BiImani Mi>k MapKaMu Ta BiJiaii Bil Mapok J1o 6a30BO1 CTaHIII.

IlokasaHo 1m0 3amauyy MOYKHA PO3B’S3aTH SIKIIO BiJOMO KOOPIMHATH
JIBOX MapoK 1 BUMIpsiHa BiJylallb JI0 OHIET MApKU Ta KyT MK HUMU. TOYHICTb
KOOpJMHAT 0a30BOi CTaHIN{, SKIIO BUMIPIOIOTH OJMH KYT i OJAHY JiHIiI0,
Yy BeNUKii Mipl 3aJeKUTh BiJl (OPMU TPUKYTHHKAa YTBOPEHOTO MapKaMH
i 0a30BO0 cTaHIli€r0. [ KOHTPOJIFO BU3HAYCHHS Ta MEHIIIOI 3aJI€)KHOCTI Bif
(hopMH TPUKYTHHMKA MOTPIOHO BUMIPIOBAaTH BiJJlalli 0 JIBOX MapoK i KyT MiX
HUMU.

3HAlIEHO 3alIEXKHICTh ONTHMAIBHHUX pO3TallyBaHb MK 0a30BOrO
CTaHIIi€I0 Ta MapKaMU 3aJIEKHO Bij] PO3TalllyBaHHs MapoK.

BukopucTOByrOUYH 3alpOIIOHOBaHY METOIHMKY, MOXKHA 3alpOEKTYyBaTH
TEOJIe3NYHy MEpeKy Ta BHOpaTH HEOOXimHOT TOYHOCTI eJIeKTPOHHUI
TaxeoMeTp.

The accuracy of points definitions by inverse
intersection

In engineering geodesy during construction, deformation monitoring of
large structures or equipment normally set a few geodetic points on which make
multiple measurements. At the construction site or industrial buildings to gu-
arantee the continued provision of these points is difficult. In most cases, they
destroy that makes it impossible to perform the surveying tasks.

We propose coordinates of points from which make measurements (base
station) determine during each measurement cycle by inverse intersection me-
thod. For this purpose, on the nearest buildings of construction site, set a few
light reflective marks.

In this paper the method of marks setting and observations on them is
proposed. The analysis of the coordinates accuracy of the base station based on
the number of made measurements (angles, lines), the distance between the
marks and distance from the base station to marks.

It is shown that the task can be solved if you know the coordinates of two
marks and the measured distance to one mark and the angle between them. The
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accuracy of coordinates base station, if one measured the angle and one line, to
alarge extent depends from the shape of a triangle formed trademarks and base
station. To control the definition and smaller depending on the shape of a trian-
gle should measure the distance to the two marks and the angle between them.

The optimal locations between the base station and marks depending on
the location marks is dependence.

Using the proposed method, we can design the geodetic network and
select the required precision electronic total station.
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